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Introduccion

Lo aslectrdnico es utilizoda hoy en dic en todos lew campas: we o encuenira, fanio en el cundro
fomilior [Televisidn, Rodio, elc... | como en el cuadro de ko induirio [A¢rondulico, Rodar, Emer-
plo Atémica, Comunicociones espocales, sle....). Hamo: panioda que serio inferesonie iniciarles en
o nuevd fecnica ¥ con e obiels, despuds de michos investigocones, hemos pumiio o punio o
luguoie revolucionaria que les proponemos.

Giracios o i ¢oncepion, les parmifird realizar monlojes electrénicos turu comiruccidn las porecia
haste ahoro reservodo sélo o los mspecialsim de esto oposiononte prolesién,

Para focilitorles lo toreo nosobros hamos pravisio:

— Una ploca de montaje universal que se whilizord en todos low realizaciones.

— Un esquemo de montoje poro coda oporoio propusito.

- Lh'id::i-:ilmn ingenicng ¥ muy timpls que permile sfecluor todas lod wniones eléctricor sin ninguna
soldadura.

— Lo posibilidod de osegurar el moniaje de diferentes plezas sin berromientos,

— En fin, un sistema do alimeniocion compuettn de pilm y por consiguiente, ain peligro,

Vd. reclizord de site modo;

Un drgono electrénico, un oemplificader bi-ampli, yn onti-robo slectrénico con alarma permananis,
warios recepiores de rodio y muchar ofras cosai . .

También hemos pensodo, o fin de guiorles en ‘ssta nueva fécnica, una iniciocidn por ko imogan, com-
ﬁ}llndﬂ por algunos explicociones que les plmiﬁlanmundut mejor el principio de montoje que
d. hobra reclizode. Con eate objeto, lo prasente imtrucciin de monefo estd dividido en dos portes:

— Lo parie tuperior esld reservodo a o feorio de lo elecirdnico ¥ o lo explicacidn de coda uno de
loa montojm efecluades

— B libro inforior estd rmorvodo o lo préclica, es decir, o todos lor operociones que Vd. debe
hocer poro ablener ol montoje dessodo.

Exparomou que eile nuevo juguele [ opasionard, y quizés, seguromente suscitord on Vd. uno voeo-
citn de ingeniero,

Con la coja de montaje electrénico %.. 8 se pueden hacer los 8 siguientes

modelos.
Al Amplificodor con ouriculor para pick-up D1 Detector de luz

A1 Lecior de cbdigo mome con ouricular & :M.mmm. e . ;m
luminocion outomético

€1 Hecoptor de un tronsistor con ouricular

2 hculﬂu: do dos tromistores con auricular £ niuclon B Mupaded

Con la cojo de montaje electrénico %’- 20 o con las cojos de monlaje

E B + E 8/20 se pueden hacer los 22 siguientes modelos.

Al Amplificodor con auncular para pick-up C2 Receplor ds dos transistores con goricular
A2 Amplificodor con oltovez poro micréfono €3 Receplor de tres tronsisiores con aliovos

ch-u
A3 mﬁﬁcgdor puth-pull gon altovor D1 Detector de luz
Ad  Amplificodor o dos canales (bajos y ogudos] D2 Intermitenie elecirdnico
A3 Orgono electrdnico de 8 teclas (3 Detecior de ruido
04 Anti-robo sleciranico

Bl Lector de chdigo morse con ouricular D41, Anti-robo electrénico de diébl consumo
B2 Lector de cddigo morie con altovos D5 Anti-robo electrdnico de alarma permanente
B3  Interfona con altovo:
B4 Amplificador universal muy sensible El  luminogién automética
Amplificador telefdnicn E2 Detector de humedod

E3  Reloj electrénico
C1 Receplor de un fronsistor con ouricular E4 Aporolo de medido universal
Antena exietior




Capitulo |

Corrientes y tensiones conlinuas

12

Lo corriente eléctrica esld constitulda por lo circulocian
de particules estremaodomente pequefios, que se deno-
minan elecirones,

Los slectrones son pequedos plonatas . . . porque ellos —
giran alrededor de vn sol como la tierra. (Fig. 1),

El sol clredador del cual giran los electrones llevo o
nombre de MUCLEQ.

Miclea y eloctrones constituyen pues un verdodero siste-
ma salor, ol cual se le ha dodo &l nombre de ATOMO
Pero ol dtomo es un tistema solar en miniotura: porque
la mas pequeRa particula de materio polpable aloja mi-
llares y millares . ..

Todos los cuerpos de lo naturalera estén compuestos de
Giomos, pero difieren loa unos de los olros por lo cons:
titucidn de s niclea y por el nimero de electrones que
giran alrededor,

El atomo dal cusrpo mas simple es el del hidrégeno, Un
solo elecirdn giro olrededor de su niclea. (Fig. 2)
Otros atomos, bos del helio, tienen dos slectrones
(Fig. 2).

El atomo del cobre por su porte, tisne 29 elecirones —
que no giron todos o la misma ditloncio del nicles,
El Gltimo elecirdn del dtome de cobre &4 un salitario —
que gira ole, lejos del nicleo,

Esta sitvacidn le hoce un prvilegiodo: pase Facilments
de un dtomo a ofro dtomo de cobre, porque &l no estd
ligede o s sistema solar por una fuerza muy impor-
tante; o3 un electrdn libre. (Fig. 3).

Los electrones libres de uno pequefio porticvla de cobre

Libro |

Libro de teoria




son millares y millares, puesto que esto particula con-
tiene millares y millares de Glomos.

13 En un hilo de cobre son innumerobles y como son muy
vefios, se les puede comparar @ granos de orena, de
ng ¥ o al misma cguo en una tuberia. ...

14 jPor qué en estas condiciones no imoginar una bomba

especial para electronest, cuyos orificics de entrada ¥
salido se conectorion o los extremidodes de un coble
de cobra. e
15 Mo hay ninguna rozdn en estas condiciones para gue I'm
libres del eable de cobre no se pongon o cif-
cular.
de una tuberio no circula ella mds que
o ﬂnfﬂ':- conecta esta tuberia alos umm de entrada
y salida de una bomba hidraulical (Fig. 4.

Unidades y simbolos

21 Lo mismo que se puede medir el caudal en un circuito
hidréulico (contidad de ogua por segunda), del misma
modo se puede medic ¢l coudal de electrones an un cir-
cuito eléctrico. El coudol se denomina intensidad de
corrignta, Lo intensidod de uno corriente eléctrico se
expresa en AMPERIOS. Un amperio [A) corresponde ol
paso de TF‘m més de seis trillones de electrones po
segundo, [Fig. &),

22 Cuondo se tiene un negocio de débiles coudales se ex-
‘presa en MILIAMPERIOS [mA), (1 mA = 171000 am-
perias).

7

9

$5abe Vd, que lo bomba de elecirones easte verdade-
ramenta? Una pila eléctrica, por ejemplo, es un modelo
do bemba de slectrenes muy extendida . -

Cuando s conectan sus bornes o los extremidodes de
un hilo da cobre, los electrones libres se ponan o circulor.
ESTA CIRCULACION ES LA CORRENTE ELECTRICA.
Asl ovia corriente eléctrica se ln lloma CONTINUA par
que la pile; o wmejonza de la turbing hidrulica, hace
circular los elsctrones siempre en al mismo senfido,

5).

S[TEEQ pone un timpla cordel #n el lugar del hilo de cobere,
no s observa ninguno corriente: los dlomos que conshi-
tuyen of cordel tienen electronss, bien entendido como
tados los otros cuerpos, pero ninguno de estos electrones
estd libre. Lo pilo esid sin accidn en esto circunstancia:
los elecirones son prisioneros de su dlamo y conlindon
girande olrededor de su nicleo. (Fig. 5).

Se dice simplemonte que el cobra e un buen conducior
y que el cordel es un aislante

e

El coudol en un circvito hidroulico depende de lo pre-
sidn epercida por la bombo.

La intensidod de corrients en wn circuilo elécirico de-
pende de lo presidn ejercida por la pila.

5i lo presién es fuerte, los electrones circulon rapida-
mante. 5i se ponen dos pilos idénticos uno continug-
cién de lo olro, se obliens uno presién dos veces mas
fuerte, Lo corriente es entonces dos veces mas grande.
En electrénico la presidn se lloma TENSION. Se expresa
an YOLTIOS.

Muestra Oltima precisidbn concierna a la represeniocion
simbolica do uno pila, Esto representocidn as —sjee—
El trozo lorge corresponde ol polo positive [+] y el
trazo corto corresponde al polo negative [—).

En un circuito eléctrico los electrones se desplazan del
pelo — ol polo 4.




Capitule 1l

Corrientes y tensiones ollernos

I Lo pilo no a5 &l Gnico modele de bomba de slectrones
Lo red de distribucidn elécirica es ofro,

? Lo bombo pgigonteica de la cual ello dispone hoce, por
ejemplo, circulor electrones en el filamenta de lo lampa-
ro de iluminacion, gue te conecto a wna loma de co-
rriente[Fig. 7

3 Esto bomba es muy diferenie de una pilos v tensian es
mas importante [110-220 voliios) y ella e distingue tam-
brtn por alra particelondad,

4 Ef! lugar de hacer siempre circulor lon electrones an el
mismo sentido, alla les solicito tanto en un sontido coma

10
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13

14
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MNosotros podemas, para mejor hocer comprender el
fendmano, volver o lomar una comparacitn hidrulica.
En luger de uliliror uno bombo rototiva, 12 tomo un
pistdn que puede, justomante, corrar an su clojomienio.
5i e desplara eale pivkon de une porie o obro de su
posicitin de reposa, se crea uno bomba aliermativo que
desplora lonta en un sentido como en el olro todos e
particulos de oguo de la twbero. (Fig. 9.

De sste mismo modo suceden los cosos con los eloc-
trones.

Puede Wd. pensor gue eatos explicociones son inddiles,
porgue ninguno de los moniojes de lo cofe elscirbnica
nocmito opelor a una toma de corriente

Esto s verdoderomente exochs, pero lo pila no es la
inica bomba slectrdnico vhilizodo en sua monbojes.

Un micrafono, uno cobezo de pick-up y una ontena de
ceadro son lambién pequefias bombos olternos

Unidades y simboles

14
17
8
19

Hemos visto yo que uno teniibn alierno se expresa en
voltios, o mismo que uno tensién continua. _
Una corrienle cltarna, osl como eno cormiente continua,
sa mxproda en Amperioy y Miliomperios.

He aqui el simbole odeptode paro lo corriente olter-
na ~. ¥ olgunas preciiionas a este repecio.

h'nn:gine, en efecio, que sa ata una ming de lapiz al pis-
tén de lo bombo alterna, a fin de hocere grabor su
maorvimiento,

i
en ol otro. 5o dice que el régimen de o bomba es

alterno,

Este combio sa efectdo o uno cadencia muy répida
5S¢ produce 50 veces por segundo,

$Qud oconlece o loa electrones libres del cobre &n un
circuito que canlizng uno bomba alternad?

Elles son evidentemento orrosiredos tanta &n un sentide
como en el olro: lo bombo les mueve de izquierda o
derecha y de derecha o izquierds, de uno porls o ofre
de su posicidn de reposo, [Fg. B)

EF!!II movimignio de vaivén es la corrienls allerma,
[Fig. B




2 Esto ming de lépiz dejo s trazo sobre una hojo de

médvil, qua s8 hoce deslizar regulormente. (Fig. 10).

21 El lopiz dibujo 5% wnet o continuocitn de los otros.
Este &1 el simbola que ha side groboda, [Fig. 10).

hemas imerods en ol

Es wno resi o que
cirewito, (Fig. 11).

5 Otro comporocidn consisle en recordar el trafico de
coches bos dios de ofivencics: si lo colzodo es estrecha,
por vna rapdn cualquiers, lo cireulocitn se encuenim
considerablemenie obsitruida: los coches deben circulor
en fila indio, de forma que 1o producen largas il de
epara on lo porte de libre circulocidn de coches, es lo
parte resistente del circuilo. (Fig, 12

& Tomamos ahora un coso real, el da vuestra linterno, por

ejamplo.

E} espocio de wio estrecho y con circulacidn dificil e

ol filomento olorgade de lo lamporo ¥ de seccidn esire-

cha en o cwal o lo pilo fuerro los electrones o circulor

Capitulo 111
Resi

slencia
1 Uno RESISTENCIA eslé constitvido por un cuerpo, manas
buen conductor que el cobra

2 Este cuerpo puada ser, por ajamplo, carbén, en el cual

los alechrones libres s0n poco numeresos

3 Lo presencio de una resabencia &n un circulo elécirico,

madera el desplazomiento de los electrones.

Coso de una tensién continua :

4 Volvamos o bomar nuestra twberio, en la cual wna bomba
hoce circulor oguo. 5i se coloca en el circuilo un tubo
llena de gravilla, es cloro que lo creulacidn del liguide
sa ancuenira disminuida por eds frogs parcialments
abitruide.

8 Eue filomento, cuerpo menos buen conducior gue ol
cobre, #i el  aspocio de cometero obstruids™
Se colienta ol punio de volverse blanco, dentro del vacio
de la ompolia.

Caso de una tensién alterna

9 ‘Volvamos o lomor nuesira circupfo hidrdulico onteriar,
pero reamplocemos lo bombo ratotiva por un pistdn,

10 Bajo el empuje del pistén, los porticules de oguo van y
vienen o través de lo gravilla.

11 Tomemos ohorg un coso real: el de uno ldmpara lumi-
nowa coneclode o los confocios de una toma de corrienie.

12 El Hlomenla, come en el cono de lo pila, se coliento ¥
enrojece dentro de lo ampolla vaciada, porque of calen-
tomienta se prodece de lodoi kos maneres, seo cunl sea
ol sentido en el cuol se desploron los slecirones.

Unidad y simbolo

13 El volor de uno resistencio se axpresa en OHMS (0L
Cuondo més me elova esle volor, moyares dificuliades
ofrece  esiz  elamanio
para’ &l desplazomienio
de electrones, (Fig. 13].

14 En los esqueman lo resi:
siencio  edld  represen-
fodo por un rectangulo,
en ol intorior del cual o
prixima, astd escrilo el
valor. (Fig. 13).




Capitulo IV

Condensadar
1 Un CONDEMSADOR estd constituide de tres partes: dos
placos metélicas, llamados ARMADURAS, v uno ploca
oitlanie qua e denamina DIELECTRICO, fFiP. 14
2 El disléctrica [una ldmina de mico por eyemplo] esta
I:glntliuh en sondwich” entre lor don  armodures.
ig. 14].
EI dmplazamienio de los slectrones en un ciccuito donde
se ho inertodo un condemsadar deberd ser nulo, puesto
que lo resistencio del digléctrico es infinitomente granda:
ousencio total de electrones libres, como en ol coso dal
mr::l.ﬂ: no Il;:mplllui:::n lo que se comprosba, 5 §C0é piea en nlm mdmml A SRS
4 Valvamos a lomar nuestro tvberio, en lo cuol una bomba ogba para que circule, pero ella no pusde hacerio por-

boce Gk s sgus, paro ririopando o Crevaton 4 S aroore ® Impernastle, L

prewion del liguido, empujode por la bomba. (Fig. . 15),

7 De esto resullo un desplozamiento de lode lo columno

de agla, hosto que lo temidn mecanica de lo membrana

soa igual o la presidn de la bomba,

Esto es exactomente lo que posa con lon elecirones.

La pila impulsa o los electrones o circulor, pero ningunc

puede hocerlo porque nuestro dieléctrico (porfectomenia

oislonte] no puede dejorles libre &l poto,

10 Pero la presibn ejercido por la pila, provoca uno de-
formacion de los dlomes del cislante. Esta deformocitn
corresponde o uno modificocidn de lo trayectoria de los
eloctrones olrededor de s nicleo, '[F'n. 14).

11 Es decir, ol dislécirico tions uno formo de slosticidod,
comparable o lo de la membrana,

12 Eslo elmticidod permite o todos los electrones del cir-
cuito, bajo o presidn de lo pilo, desplozene hocio ode-

10
lonte como los porticulos de ogeo bajo & impulo de 17 Igual weede con un condensodor somatido o una lengdn
ln bomba, hosto lo tensitn de la plla squilibre la alterno: we carge fonfo en un sentido coma en el obro.
wdeformacién™ dlnT: dlomos del ailante, Hay un mevimiento alternofive e ininterrumpido de elec-
13 Este desplozomiento  hacie odelonte™ proveco wn tranes an el circuito,

oumenio de lo densidod de low electrones sobre uno de
los armoduros del candemader, y una disminucidn en la
olra armoduero.

5o dice gque e condensador estd cargada. (Fig. 17),

Coso de uno tensién allerno

14 Volvaomos a lomar nuestro ejemplo hidrdulico anterior,
pero reamplozemon lo bomba rofofive por un pistdn.

15 $Ghud ocurre entonces a la mambrong de couchod.

14 Ello se comba bojo la precidn del pisldn, lonto &an wn
sntido como en el olro. La columna de oguo afectda,
pues, gracios o lo alosticidod de o membrana, un movi-
miento da vaivin,

18 Lu mgcu:ndnd da un condensodor 5o
expreso an FARADEDS. Cuonio mds
elevodo &1 esbe volor, meayor ed el
desplozomiento de electrones bajo el
afecio da lo tenida.

1% En loi esquemas electrdnicos se ufili-
ran corfeniemenis o microlorodie
{nF} que et la millendsima parte del
Farodio y el picoloradio (pF], gque
e lo millonisima porie del Micro-
foradio, (Fig. 18]

20 En los esquemes el condensodor eatd

representada por mefe= dos frozos

paralelos de igual longitud, junto o

los cunles exld etcrito &l valor.




Capitulo V

Autoinduceidn

1 Uno AUTOINDUCCION que serd denominoda ftodavia
BOBINA DE AUTOINDUCCION, entd constituida por un
hilo de cobre de mas o menos lengitud, gue 1 enrolla
sobre & mismo

2 Mo deberia ocorrir nado de particular en el desplo-
romiento de los elecirones en un circwilo donde se ho
intertade uno Auvioinduccidn: loz slectrones bajo o
accidn de lo pila deben, sin dificdliod, desplorarne lanio
3 el hilo estd enrollodo como extendido.

Caso de una tensién continua

4

Meosatros no volvemas o lomar agul nueitra comparscién
hidrdulica, sino olra comporacidn mejor odoplada al
fandmeno gqus nosolros vomos o exominar,

Imaginar un peiodo vaghn que un ferroviorio deleo
desplazar, Lo via es horizonial, los frenos estdn ofio-
|odes. El ferraviario llega o poner un vagdn én rvla ¥ o
darla velocidad, pero &l no lo logra mdn que prograsi-
womenin y ol precio de un esfuerzo continuado. [Fg. 19).
Al contrario, cuando el vogdn esta lonzodo el ferrovia-
rio puede encender un cigarrillo:lo enorme mota con-
tinva rodando slla sola. (Fig. 19

5i sa quiere interceptor lo via, colocondo por ejemplo
wn obstbculo sobre eita dllima, ol vagdn tiende o prose-

3 Esto no e, sin embargo, lo que se puede comprobar. guir su ruta, ulilizonde contra ede obatdculo toda o

12

Caso de uno tersidon alterno
13 Este pdrrofo wrd irotodo en ol copiile . Rodio-Recep-
tor”,

Unidad y simbolo

14 El valor de una oulsindueccidn se expraso an HENRIOS,
Cuando mas alevodo es esle valor, més imporianie e lo
MASA APAREMNTE que eifo ouvtoinducciéin canfiere a los
electrones, Se wiiliza corrientemenie el MILIHENRIO
[mH] qua e lo milésima parte del Henro, ¥y el Micro-
n henrio [iH] que es lo millondsima parte del Henrie.
{Fig. 211
15 En los esquemos lo ouiginduccidn estd representoda por
uno paguefia bobing —— 00088 ~—

energio gue el ferroviorio ho ocemulodo en ¢

B Esic ;1 exoctomanie lo que poso con los elocirones: se
comporion bajo la poiencio de la pilo, como el vogdn
bajo ol esfusrzo del ferroviario

® Lo pilo lego o desplozor low elecirones y o darles velo-
cidod, pero dsios no toman la velocidad més que FRO-
GRESIVAMENTE. Se comporton coma sl allos se hubleran
vuello sdbilomente PESADDS, (Fig. 20},

10 Por oira porte, 51 30 quiers . coror lo vio® lo que co-
rmponde o cortar al hilo) ellos intenion proseguir su
caming, orrostrados por su velocidod.

11 Mo pudiends parorse de un galpe; los slecirones durants
wn corto inlermedio contindon . caoming y fronguean
«al obisma” en ol lugor donds e hon aparfode los dos
hilos, Exto 38 troduce en un chiapozo,

12 Esio pesodex oparente gue se comunica o los electrones,
enrollando &l hilo wobre 3f mismo, es ol fendmeno de
outainduesitn.

13



Capitulo VI
Diodo

Un DIODO es un dispotitiva sléctrico que no dejo pasar
los alectrones mas que en un solo sentido.

Se compone de dos elemantos unidos el uno al atro, gue
llevan &l nombre de AMODO y CATODO,

Colacado &n un eircuito eléctrico ol diodo 1e compdria
como una barrera. [Fig. 22).

En afecio wna barrera que s& obre sin dificultod cuondo
18 lo empujn en un senlido, y resiile o todos los exfuer-
roi cuando se le empuja en el ofra,

5 Cuondo los electrones, libres del circuito, son invitados

= W R

r la pila o desplozarse an el sentide coloda-anode,
barrera se obre y la creulocién s afectto libramente,

g 230,
4 Pero cuonda lo pila soliciia les elecirones en el sentido

anodo-catods la barrero, no e obre. Todoa los eleciro-
noa parmonecen on su lugar: lo circulocidn g blo-
gueoda, |Fig. 23),

7 El dindo se comporin por tonto como un cuerpo buen
conducior cuondo se trate de olravetarlo en un senlido,
y eoms un oitlerle cuando e guisre atrowioro en el
oiro.,

8 En nusitra circulio hididulice, ol diodo e wna wdhwula
que e obre o que s cierra bajo lo presde del liguido,
sguisndo el dewplozomienio del pistdn. (Fig. 24).

9 E diodo ostd repreteniodo por el simbole  —jeg= o
flecho = corrmiponde ol dnodo, y el trozo of catodo
[Fig. 39

15



Capitulo VI
Transistor

-1
2

He oqui un recipionte al gus der tabiques dividen en
tres compartimentos; los llemaremos E, B v C [Fig. 281
En lo bose del tobique, entre B y E 5o encuentra une
vahwula D1} se abre de B hacio E

En 1=.Q.¢.n:d.t.| Illlu.bi.qu |1:rl.r| C'.IPI- 18 encusniro una com.
prerta: D 2 puede subir y bajar gracias a un dispenitiva
mechnico, mandado por D 1,

Una bomba P 1 comunica con B y E. Na gira mds que en
un solo sentide, oipirando el oguo de E a introducién-
dola en B,

Uno bomba P2 comunica con C y E; no gita noda mas
que &n un solo sentido, aspira el agua de E y lo intro-

duece en C (Fig. 24},

12 Cuondo 1 no gira, D1 estd cerrade y D2 lo endd tom-
bign,
13 5i P2 gira, ninguna circulacidn 1e produce en el reci-

plente, porque hoy dos tobiques harmiticos antre los
compartimentos C y E

14 Cuando P1 giro aipira el ogua de E lo introduce hocia

B, combiondo todo pues la presidn del liquido abre la
vahula D1, Entonces la compuarta D2 se gleva y P2
hooe circular &l liguido de C hocia B

15 Lo corrlente que circula enire B y E bojo lo occién de

Ia bomba F1, e siempre una corionie dibil pargue no
hoy gron esfuerzo que desarrollar pora leventor la

compuerta D2

16 Lo corriente que circula entre C y E bajo la occidn de fa

bombo P2, &5 siempre uno cormiente intenso porgus ke
compuerta obre la entrada o uno gron circulecion de
agua. [Fig. 28],

& Esle conjunto &1 el equl-
valenie hidréulico de un
transistor.

Porqua un TRAMNSISTOR
o1 la asociocién de fres
elemenios unidos que so

10

denominon:

EMISOR,

BASE y COLECTOR, o
los cualms cormesponde
fos tres compariimentos:
E By C [Fg. 27

El amisar y lo bose de
un tronsistor conlibuyan
un diodo, al cual corres-
ponde lo vabwla D1,
El colector v la base de
un frontisler constituyen
otro dioda, comportan-
dota en les moniojes
como lo hoce lo com-
pusric de D2

Una pila P1, a lo cual
correspande o bomba
Pl estd coneciodo enire
bose y emisor del tron-
sstor,

Una pila P2, a lo cual
corresponde la  bomba
P2, estd conectodo anire
colector ¥ omigor dal
transistor, (Fig. 27]. Estu-
diemos chora el meco-

nismo del recipienis donde lunciona P 1y P2

b

mande, pues ella abre
la compuerta D2

P2 &1 una bomba de
olimentacidn porgue
sllo hoce circulor el
agua.

Eita mhmo es un fron-
pistor:

La corriente Intensa gue
circula entre colector ¥
emisor bajo bo occidn de
la pila P2, &s mondada
por uno corriente débil
que cireula enire bate y

El tronsistor permite di-
rigir . grondes  cosas”
con peqguefios madios.

7



Capitule VIl
Amplificacién

1 Coloquamat una pequefia bomba alterna en el circuite

da P 1. La llamaremos P1. {Fig, 30)

2 Su plaldn se mueve lanto en un tenfide coma en el obro

4 lo bombo refuerza y disminuys lo occién de P1 alberno-

1R

tivamentbe.

Lo valvule D1 sigue todos estos variocienes porgue lo
corrimnie que lo elovo, unas veces qumento y otral veces
disminuye.

La compuerta D 2 hace exoctomente lo misma coia, suba
¥ bajo oltematiamenie,

Lo corriente que va de C hooa E baja lo presién de P2
oumenta fombién cuande D2 so eleva y disminuye,
cuande D2 bojo. (Fig. 30).

L

Lo bomba P'l grocios ol mecanismo oclua sobre un cir
cvito en el cual no estd directoments colocada,

Ella hace oumenior o disminuir lo corrienie debids o
PZ, como lo horia una bamba P2, mucho mds Impor-
tante colocoda en el circuito de P2,

Dn:n-rbus wucho mas imporlants™ porque los débiles
variociones de corriente de manda se troducen, grocias
o #sle meconiume por varigciones temojontes pero més
grandes de lo corriante debido o P2,

Esio s exoctomente lo mismo qUe Ocurre &n un fronsis-
tor, 5o pueden obiener voriocicnes muy imporiantes de
corrienie debidos o P2, portiende de variociones same-
jantes, paro mucho mds débiles que una comients debida
a P1. Para hoger eifo se wiiliza' una bombao allemativa
F1 qua 10 coloco en el circuito de P 1,

Exte montoje e llomade AMPLIFICADOR, y el trobajo
que ia efeciio de esta forma se llama AMPLIFICACION.
Vd. verd en los paginas sigulenies que la bomba allema
de monde pueede ser por sjomplo lo cobera de lectura
do un tocadiscos, © lo antena de wn aparato de rodio,
Eile bamba grocios ol trensistor, puede mandar corrion-
e relativamente importantes.

Gracios ton solo a elo, es posible hacer vibrar lo ploco
de un auricular, o lo membrona de un altavor.

He aqui el esquema reol de una stepa de omplificacian,
que es el que Vd, enconfrard en lo moyor porte de s

mnnh::i“.

Descripcién y funcionamiente
14 — A — Los elementos. (Fig. 31

17
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1. — Un tronsistor: 71,

2. — Dos residencian R y R2.

3. — Dos condensodores: C1 y C2

4, — Dos piles, lo une o continvocién de lo
otra, conslituyendn una gran bomba de
eloctrones: P2, de ¥ voltios de temidn,

5 — Uno bombo clierno P1.

4 — Un aliovoz
R1, R2, €1, €2 son los novedodes en esle monlaje;
nototres no hemos, en afecto, encontrado ni gravillo, ni
membronos eléaticos en nuestro amplificedor recipients.
Por #l contrario lo bomba P1 ho dewaporecido.
Estox novedodes y esta supresidn son todo lo diferencio
entre ol esquema de principio ¥ ol esquema real, pero
volvamos nuevamante sobre ello.
A — Lo eircuibos:

2 Busquemos los caminos trotodos por los slecirones baje
lo eccidn de loy dos bombas del montoje, P2 y P,
Comencemos en principio por P2,

a} Gircuito de mondo. (Fig. 32).

Los electrones parten del pole negative de lo pila aira-
wvisson B2, dapuds R, deipuds ol sipocio bose emisor
del transistor ¥ refornan ol polo POSITIVO,

Este corriante circula entre bote y emitor, &2 puss lo
corianta de mando del transistor,

71 Esto prusba que P1 no es indispensoble; P 2 lo ha roam-
plozado.

22 R, es lo gue do a P2 esto posibilidod: s posicién per-

mile o lo corriente de mondo circular; su valor, muy
grande, permite lo circulociéan de los electrones y oblisne
por consecuancia lo débil corriente de mando deseoda.

1%



b] Circuito gobernoda (Fig. 33). |

23 5i circula wna corriente entre bose y emisar, 8| transistor

T1 conduce. Los electrones a lo solido de R2 pusden,

puel, no walamente pasar por B 1, sine también atravesar

ol colector. la bose y emisor de T 1, para volver ol pola

MAS de P2 Este oy, pum ol circuite gobernode.

Pasames ahore a P, tFia. 34

Cirevite gobemodo. (Fig. 34),

;"qunubumhunhmn us Jocude” low slectrones en

el circuite base-smisor trongistor o trovés del con-

densador C1. 5 e T

25 Ella, pues, unos vecas rafusrza y veces disminuys

.lo cormients que circula entre lo bowe y ol emior del
b) Cirewito gobsrmads, (Fig, 35
08 1

2% Grocias ol mecaniamo del transistor, lo bamba P hoce
aumentar o disminuir la corrienis que otraviesa el colec-
tor, la bose y ol emisor dal tronsistor.

27 El resultodo es catgos y descorgas sucesivan dal conden-
sador C 2, que produce una corrients alterna en &l circui-
to del altovor

78 Por tante P1 ochio sobre los electrones y altovos, como
lo harla yna bomba P'2, muche imporionia que se co-
locara directaments en sy circuito.

## Cuondo P11 ex demasiado diébil son necesarios varios
stapas do omplificacidn, T1 no eild entonces ol servi-
cio” de un allovor, sino al servicio” de un segundo
tronsistor T2, En este coso el cllovor es reemplozode
por ol sspacio base-emisor de este tramitor T2

0
Capitulo 1X
Electroacistica
I EL SONIDO
1 Sz ogrupan bojo este tiklo todos los monlojes ralocic-
nndi:u con el regittro elécirico 3 lo roproduceién del
sonide.
2 Pero ontes do hoblor de elsciroocinfico, guizd es nece-
sano precisor qué es un sonido,
3 Imoginemos una varilla meldlico sujelo por un tomills,
4 Soporimoala con la ufia de su posicién original.
5 Elhwﬂ:ﬂﬁmmmnlu ueidn fnversa y nuevo.
mente ve.-o su posicién de reposo, continuando ol ol ,arade” estd fije ol disco el
- ;ﬂ}m‘;ﬂuﬂ:"ﬁ]ﬂm 5 Poro :If:: V. que si tl.:mdul:-"?ﬁ ﬁ;u:'ﬂuhm ﬁ
circunferancia y no uno espira
; $='° 18 vo dm:!ml & |Es verdadl, tombién el arada se detplozo lentomente
: lhmrd 2 Bn -mdtl _ i hacio el contro, mieniros el disco gira,
nmm::d:““ o percepeion de una vibrocidn par 7 De sita manera, después de un giro, no se vuelve al trazs

10 Vd. conoce este mecanismo, al menos sucinlamente S do g T

11 La lamina al vibrar hoce vibror el ire.

12 El cual hoce vibrar nuestro timpeno.

13 Loy vibrociones del fimpano que reproducen los de o
lémina vibrante, son grocios al mecanisme de nuesiro
wido, porcibidoy por nuestro cersbro. (Fig. 37)

EL REGISTRO

| Grobor un sonide e un poco el ponerty on conserva®™
2 Vd. wobe que eulo so hoce sobre un disco.
3 Se utilizo un buril que trazo un surco sobie un dises de

£ero,
4 El buril actda como un arado, con lo sala diferencia que




£
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Ademds de su desplazamienia hocio sl centra, &l burl
esta onimodo de una wibrocidn que correspende o la
del sonido que 38 quiere grabar. (Fig. 38).

Ev, pues, un surco sinuaso o que 1e graba

Los sinuosidodes represonion el sonida

REPRODUCCION

Cobera de pick-up

1

Lo punto de lecturo de lo cobeza esld colocedo en al
wrco, misniras gue el disco gira ello mcorr el comina
sinvoso o medida gue desfilo bojo ella

Elle reproduce ani &l mowimionto del bl grabador
Su vibrocidn corresponde o lo del sonida grobodo,
Lo punta comunica sus vibraciones o una ldmino olojode
eh el interior do ko cobern de lectura. [Fig, 39,

Pero ne crea Yd, que se pueden oir los vibraciones de
aila ldmina, pues ellas son demosiodo pegquefian paro
gue nuestre oide puedo coplarias

Esta lamino no es mas que un intermedioria: sus vibro-
ciones 3on convertidos en vibrocionas eléctricos

Ahavoz [Fig. 40
La membrana [A] de un allover no estd fermado énica-
mente da cartén: El cono lerming en vn onille cilindrico
sobre el cual s& hon bobinodo algunos espiras de hilo
de Cobre.

Exto &4 lo que 3o lloma lo bobina mévil de un altovor [B)
Esto bobino wibra cuondo sa hoce posor uno corrente
glterno. Ello orrostro osl loa membrono de cortén que

He aqui en algunas frows el mecanisme de eita conver-
witin

Lo moleria en lo cual etd tollods nuestro ldming i
brante we llomo CRISTAL DE CUARTD

Eate s un cunrpo cuyas propisdodes son moy coriosas y
corresponden exaclamente ol obieto que nosoiros nos
proponemos

Betuerza esta laming en un sentido v Vd, comprobara
gqua una de s caoro e convierle =n &l pala b de una
pila miniolura siendo la otro coro el polo —.
Retubrzalo en el oflro sentide ¥ la tiluocian s habed
inverlida: lo coro que ero + 3& convierte en —; lo core
que afo — s convierte an +, [Fig. 39)

Se recubre coda caro de uno copo conduciorg, e welda
un hile ¥ e tiene una pequefio Eﬂmh-u electirdnica cuyas
fersiones allerngs son lo imogen exocio de oy wibeo-
crones.

Esta bomba alierno es lo bamba de mands de wn moa-
faje omplificador. Ello manda grocias ol mecanisma del
fronsistor una codriente de fuerte intansidad,

E1 esto cormente lo que hooe vibror lo ploco de un ouri-
eulor @ la membrono de un allover

Las corrientes, fox tensiones allernos que representan ol
sonido son llomedos corrientes v lensiones de ALDIO.
FRECUENCIA d

Reveniibilidod

12
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7

El fentdmeno gue nosotros ocabomes de esplicor e
reversibla: Una ldmina de eristal de cuarzo o lo cual m
ocplicoda wna tensidn allerno we pone o vibror,

5i lo tensidn es suficienis lo vibrocitn aungue dibil
puede ser escuchoda por el cido o condicién de ser
canafizoda. El ourcvlor ulilizado en lox monlojes fun-
ciona de exia monera,

hocer vibrar el cire. Do ssta forma es como se reproduce
el sonido.

La cowrrients olierna que e hace posar por la baobing
méwvil a1 evidentomenie la corrente de audio-frec vencia
gobernade por lo cobezo de lechura del tocodisco
gracias al mecanivma de amplificocidn

Para no e1 suficiente hocer circuior una cormente alierna
par una bobino para hacerla vibrar,

Hoen falio tombién gue esta bobing eilé colocoda dentro
de un compo mognitico sin lo cual os impaosible haceria
desplazar,

Esla es 1o rozdn por la cual nuestra babino esid colocoda
en un pequeda alojomienio cilindrico enlra los poloi
MNORTE y 5UR de un imdn de formo opropiada (C).
Cuande los alectrones del hilo de cobre son solicitodas
en un senfido, la bobina y por comsecuencic la mam-
brana, son empujodos hocio el exteriorn

Cuanda, al contrario, los electrane del hilo de cobre se
desplozon en sentido inverso, los fuerzol que se ejarcen
sabre lo bobing la desplozan hocia el interor

Reversibilidod

an

i

Un aliovez es uvn drgono reversible: uno taniidn alierna
Sparece en los bomes de su bobing mévil cuande e lo
hace vikror,

Eito @ lo que se produce covondo se emite un sonido
delonte del altavor: lo membrane v la bobing méwl se
ponen o wibrar, Exte dltima se convierte oil on uno pe-
guefic bombao ollerno cuyos fensiones representaon el
1cnido emitido.

Ex por etlo por ko que un oltovor puede ser utilizodo
como micrifona. Usled lo utilizord de esto monera en
warios menlajes que uited tendrd que afectuor,

a



Capitule X
Radio
I EMISION

2

3

Lo anieno de una emisora de rodio &5 un faro que emile
rayos, pora nosolros invisibles ¥ que se llaman RAYOS
HERTZIANDS,

5i nuestros ofos son ciegos o lod rayes hertzionos de los
emisoros, lox antenos, de los receptoras de rodio soben
muy bien descubrirlon. [Fig. 41).

Usted sabe que se puede fransmilir un mensaje por
madio de un foro: es suficiente encender y apogor lo

Idmpare siguiendo un codigo. Un destello de corlo dura-
cidn repressnia, por sjemplo, un punto, un destello de
lorga duracién representa un trazo. Coda letro del olfo-

o rayos hertzionos de procedenca diversa,

Enire estar rodiociones, una wolo en coda momento nos
inleresa. El primer objelo de lo recepcidn es pues hacer
una SELECCION,

Pera la distancia entre emisor y receptor es gronde y los
royos hertzianos tienen una débil intensidad. Los corrien-
tes de rodio-frecuencio son pues corriantes muy débiles;
¢l segundo objeto del recaplor s o AMPLIFICACION do
los mivman.

La btercara misidn del receplor contiste en iraducir en
sonidos los . porpodess” del foro, es decir, los vario-
ciones da intemidod de los royos hertrionos coplodos

Seleccidn

Lo seleccitn contisle en no hocer wvibror log eleciro.
nes de la onleiva més que paro una solo rodiocitn en
coda momento

Pora obtener etle rewuliodo e crea uno asociacidn: we
toma un condensodor y sa conectan sus armoduros o los
sxtremidades del hilo de cobre con el gue nwestra anfena
o3t comtruido. Esto osociocién ouvlto-induccién condan-
sodor liena curiosos propisdodes.

Imoginemos un condensedor corgodo que se conecla o
los bornes de wno outo-induccidn. Observemes atania-
menin lo gue va o pasar

Los electroned en gran contidod sobee lo armodura nega-
tiva van o desplozarss a trowvds de la bobina en direceidn
de la armaduro positiva hasta gue el equilibrio seo revla-
blecida

Fero los elactrones en lo oulo-induccrdn 3 comportan
como sl ellos fueron pesados. Armostrodes por s veloc
dod ellos no e paran hosta que el equilibric no s alcan-

o,
Tombidn lo situocidn se invierie:

14
15

19

beto, cada cifra, corresponde a uno osociocidn de punios
¥ trozos,

iPor qué ol emisor de rodio no pusde franamitic odf un
meniope en Morse o fo onlena receploro como nosolion
podemos hocario por medio de uno ldmpara eléctrical
Parc e necesano, bien entendido, que el receplor fro-
duzco en sonidos en el altovoz los destellos, paro nowo-
tros invisibles, coptades por la antena de recepcidn,
Exvlo o3 exoctamenis o gue se produce en los bromamisio-
nes telegréficos

Paro &l Morse no e al (nico medio de transmitic un men-
sapE:

Puesto que nosotros obemos reemplazor el sonido por
uno bomba alterna jpor qué no podemos servimos de
uno de ellos pora mandar sobre la polencia del emisor®
En lugar de hocer funcionor un oltavor, después de uno
conveniante amplificocién, se goblerno lo potencia del
amiaor,

Para la anlena de recepcidn, lo ontena de emitin es en-
lonces un fare que porpoden porque lo bomba de elec-
tranes alierna hace vanar bos destelles.

El receptor estd finalmente concebido pora volver a con-
vortir gn sonido los  porpodecs” del foro: eslos porpo-
deos representan en efecio el mensaje sonoro inicial que
el emisor e11d encorgodo de comunicar,

RECEPCION

Lea royos hertzionos de los emisoros juegon el popel de
pequefia bomba ollermo, pues ellos hocen vibrar los
plectranes en al hila de cobre de lo bobing sobre lo
antena del raceplor,

Los corrionies cltermes producidas por loa rayos hertzio-
nas san llemodes corrientes de RADIO-FRECUENCIA.
Loy emisoros son numerosas. Lo antona esid pues sujeio

la ormodura que ol principic era positiva se corga ¥
llega o ser negotive.

lo armadura que era negativa te descargo v [lego o ter
poitiva,

Eulo semeja fusrements o un pendulo ol gue e hoce
oscilar: arrostrade por su velocidod el peso otravieso w
pasician de equilibrio ¥ pasa al otro lado.

Bien antendido, nuetro condensador 0 corga ¥ des-
corga ¥, uno var mds ko posicién de equilibrio, a cousa
de los  pesodos elecirones”™ se vé olrovesodo.
Volvomo de nueevo o nuestro’ punio da pariido,

Mo weede lo mivme en un péndulo qua derpuét de uno
ida y vuelio ve encuentra de nuevo en &l mismo punio de
donde ho portidal

La mismao operacidn veelve o comenzar ...

$Cvé pisnsa Yd. de nuestra aontena cvando w8 encusntro
osacioda @ un condensodord,

Sus electrones no pueden vibrar més gue o un s8lo ritmo,
oquel gue &1 propio o lo asoclacidn condemador-
anlena” que nowoiros hemos formado.

Por tonio es insemible o lodos los royas hertrionos que’
inlaten hocer wvibrar sus electrones o un riima diferents
del que &3 propio de esta asociocion

Mo hay més que un solo omigr con el cual &l pueade
ponoria de ocverdo: o oguel cuyos rayos hertzionos
intentan desploror s electrones al rimo ssoclo de lo
mociocidn Tormada.

5i sile amisor axisle y. s sus rodisciones son bastanis
potentes sobre ol lugor de la recepcidn, la antena caplo
la emisitn, 5i no hoy emior o estd demmiodo lejono,
la anteno no copta noda

Pera hoy un modo de poner de ocverdo el circuito con
obros rodiociones hertziano

5



Es suficiente combior el condensador para cambior el
ritme propio de lo osociocidn,
¥ En lo prictico no se posee un condensodor poro coda
emisidbn o coplar;
5S¢ fobrico un condemsador, el cual pusde hocer varior
una armadura en relocién con la oira, combidndoss anl
w copocidad. Exto ez un COMDENSADOR WARIABLE,
N Cuondo se moniobra este condensodor, se explora toda
una goma de rodiociones y te coptan uno despuds de
obra todos los emisoros de esto goma.

Que sea en rodiofrecuencia o en avdiofrecuencia, e

principio de la amplificocién no combio. No hay pues

que insistir sobre esto funcidn del receptor,

Detaccién

Lo deteccién conviste en troducir en corriente de cudic-

frecuencia lon veriociones de corriente de lo rodiofre-

cuencia seleccionoda y amplificodo en lo primero porte

del receplor,

24 Lo corriente de audicfreceencia hoce funcienar un oun-
culor o un altovor.

25 Grocios o los royos herizionoa todo eslo poa como si

el generader de oudiofrecuencio instalodo en el emisor

para hocar varior lo polencia estuviera realmente pre-

soants sobre &l mismo lugor da lo recepcidn

H-‘
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Capitule XI

INSTRUCCIONES GEMERALES

DE MONTAJE

Usted encontrard en este copliulo todas los indicociones ba-
ficoy © o los difersnies tajes. Lo recomendamons
%

Montaje do los slementos fijos

¢ — | condensador varicble
d — 1 conmutodor

e — 1 pilas planoa (45 V)]

f — 1 lamparits con soports
g — 1 aliavaz

o. Montaje de los pies:
Fijar on las eualro esquinos y bajo vuestro ploco de montaje.
A fin de no mantor lo ploco o lo inversa, cbserve la figura,

b. Mentaje del potenciémetro:

Un potencidmetre es utilizodo para regular el velumen 1o-
noro de un recaptor de rodis o de wn omplificoder. Es una
rasistancia que puede vororie desplarande o lo lorge de s
mivma un contocly que permile oblonar uno lensién més o
menos imparionbe

Este polenciématro estd provisio de un interruplor gue abre
o cierra el circuilo eléctrico de los pilas. Este inlarruplor se
gobierna por el eje del polenciémetro. Cuando el botén e
giro o fondo en el sentido inversa de los ogujos del relaj, of
interruptor estd fuere de circvito. Cuondo el inferruplor e
gira a lo derecha, el inlarruplor estd en circuito. Tome lo
pequafia hojo de monloje rectangulor que lleva los instree-
ciong P1 — P2 —P3 =51 =52 —=53ak....V]1—¥2
y colédquela bajo la ploco perforoda de manera tal que los
agujercs comncidan con los agujeros de la parte perforada
¥ que la parte impresa permonezca visible, Usted puede on-
tonces montar o polencidmetre bajo lo ploco de montaje
Para hacer esto, paar el eje de este Gltimo o frovis del ogu-
jare redonde de lo hojo de montaje (51 —52—P1 —P2—

leo atentomenie esie copitulo ontes de emprender la reali
zociin de un oparolo.

Hojos de montaje y esquemas

El elemonto bose que se enconirard para codo oparato es lo
ploca de monloje perforoda sobre lo cual los elamenios
serén montodes. Exta placa lleva una parte central que debe
recibir la hojo de montaje ¥ una porbe exterior reservada o
un cierto nimero de elementos que serdn Kjodos definitiva-
mente. A fin de focilitar el montoje de los diferentes elomen-
tos, nowotros hemos preferido dor, scbre los hojos de mon-
taje, un dibujo exocio de coda una de low piezos ulilizadas.
Usted tandra siempra |o posibilidod de anconiror en ess
libro los ssquemas eléciricot de todos lon oporoios gue
renlizard con sy cafo sleclrdnico EE. Los simbolos que son
ulilizodos en estos esquemar estdn reproducidos lombdién

on eshe copliiuio.

Los elemantos fijos son colocodos fueero de los hojos de
montaje, no estdn dibuj Anies de comenzar &l monioje
de uno de los oparatos de nuestro cajo EE, se comenzord por
fijar de uno vez poro siempre sobre lo ploco perforoda todos
los alementos sitvodos fuera de los hojar de montoje. Aungue
tatos no seon utilizodos toden los veces, pueden permanacar
en su lugor

Pora fociliter reconocer los distintos  idiomas, delonte de
cado descripeién hay una © dos letres, fstos corresponden
ol eddigo outomavilistica de nocionolidodes.

D = Alemanio. N = Momega
DK = Dinomorea Nl = Haolanda
E = Espafa P = Portugal
F = Francia 5 = Suscio
G = Gron Bretafia 5F = Finlandic
I = halia

P3), Colocar antonces la eseala circulor del potencidémetre
sobre la ploca ¥ poner en su lugor lo arondela v la tuarca;
opretar esto Oltima. Fijor el botdn wobre el sje del potencié-
matro; antes de oprefor el
peguedia tomillo del batbn,
aseguiane guee este Gllimo
esld girodo completomenie
o lo izguierda, w flacha e
encantrard sobre &l punte O
de la escala,




¢ Montaje dal condensodor varioble:

El condensadar variable se uliliza para sintonizar ol receptor
de radio con lo estocian o recibir,

Fora el montaje utilizor dos gropas encuodermodoros y dos
pequediar orandelos de coucho. Lo escola semi-circular estard
puesio on su lugor sobre lo ploco y los dos gropas pasardn
a lrovés de lo escale, y lo ploco, despids o trowss de los
dos patos del condensodor variable. 58 ponen enlonces los
dos arandelas de coucho, después do lo cuol, los potos de los
gropas se obriran, Asegirese Yd. entonces que éstas no
penetran en &l condeniodor varioble.

d. Montoje del conmutador:

Este o1 colocodo entre ol polencidmetra v el condensador
warioble. El conmutodor estd montodo de lo misma manerg
gque el condensoder varioble, con la ayudo de dos gropos
sncusdemnodoras v de dos pequeflor arondelor de couche,

es1dn bien montodas |ver igura), Abera unir los dos |éminos
de los piles que se encvantran uno corco de la otro. Para
olle juntar la lamino corto de lo pilo superior a lo larga
de la pila inferior. Tomor une horquilla y un muslle, enfilar
este Olfima en lo horguilla & introducir loa dos conlacios o
ftravés de la horquillo para que quedas oprimido por ol muelie.
Empuje bien el resorte hacio abajo para csegurar un con-
tocio correcho.

v. Fijocién de los pilos:

Loy dos pilos plonas de 4.5 V. (no suministrodas) son colo-
codos o la derecha sobre lo ploca de montoje, Estdn situodos
la uno cerca de lo ofra ¥ la lorgo [Gming metdlico [pelo
negolivo de una de los pilea) sa enconiror funto a la
corto [polo positive de lo ofro pile). Code pllo e sujela con
oyudo de uno gomo. Codo gomo pasa o fravés de un ogu-
jere do lo ploco de montaje y e mantenida con lo oyuda de
un trozo de cable eléctrico. Asegirese Vd. que ko dos pilos
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f. Montoje de lo lémparo:

Teme el soporte de la lr.‘lrnpnm; eologie sobre asta Gllima
uwno gron aorondela de coucho. El soporie se pondrd en su
lugar bojo la ploco de montsje v patard o troves del ogu-
joro redondo situado en el efs del conmutodor. Enlonces
rescor o reflectar sobre e soporte y poner en su lugar lo
lampara.




5. Meontoje del ohovoz:
£l auricular ¥ e oltovez tronsforman lo corriente elécirica
on sonidos, lo que estd explicade en el copitulo resrvade o
electroocintica.
El altove: estd colocoda abaje o lo derecha baje los manuras
perfarodos de lo ploce de montaje. Colocor primers una
E:npo encuadernadara en coda uno de los cualro ogujeros.
tos grepas alravesaran ol ormazdn del altaver. Por Oltimo,
una pequedia arandelo de couche serd colecoda sobre codo
vna da los gropos, Foro terminar, los extremidodes de los
grapas serdn obiertor como e indica en o figure,

tre de un muelle. Repatir lo operocidn para fodos los ogu:
jerod exceplo paro los destinodos ol poso de cobler. Pora
coneclar los cobler empujor ¢l msorte hocio obojo. Intro-
ducir #l coble dentro de la horquillo y scitar sl mus(ls.

Lo forma de los elomentos aléctricon, auf coma oy diferentes
walores estdn marcades sobra lo hojo de montaje; eslo debe

ser suficienis pora evilor todo error. Anles de comenzor al
montoje de los elomentos eléctricos, ex mds cdmode fijar
primaro lodod los eables desniedos gue estdn representodos
por una simple linea.

Mantaje de los resistencios
Como su nombre indico, lo resiilencio ss apone a la circula-
cin de lo corrienie elécirica,

REALIZACION DE UN APARATO

Los oporatos que wited tiene lo posibilidod de reclizar esitn
divididoa en cinco grupos:

— Eleciro-oeiiticn, Telecomunicociones, Receptores de Rodio,
Control y ssfalizocitn y Aporolos de medida.

Hemes clasificodo los esquemas de cade grupe por orden
crecienle de dificuliod ¥ ex por esto que nosotros comenza-
mos por los  montajes Al o B, ete, ... Sin embarge, si
usted desea comprender |o que wo o hocer, lo mejor es co-
manzar por la Electro-ocdstico, despuds por lo Telecamunica-
cidn, para seguir con los receptores de rodio.

Cuando wited hoyo ecogido su maniaje, fome lo hoja co -
rrespondiente y coldquela sobre la ploca perforodo, de tal
manera qua los indicaciones dibujodas sobre lo hojo ssan
legibles, quedends los botones de manda colocodos en fa
ports infarior ¥ delonte suyo. Hocer coineidir los egujeras
de In hoja con los de lo ploco. En esios ogujsros I.I':Ill? debe
colocar las conexianes que permitirgn fijar los diferentes
elemanios sléciricos y los cables de conexidn,

Mentoje de los conectores. Low coneciores se compenen de
doa partes: una horguille y un mueelle de presidn. Los conec-
tores son colocodos en b los ogujeres, excepto en oque -
s que sirven pora el paso de cables, Estos Gltimos son mar-
e con wna letra o poar una letra y una cifra. (Por ejempla,

V. puede tembién reconocerios recordondo que lo cobles
que pasan bajo lo placo de montoje estdn indicades por una
linea de puntos. Un ogujero que llova o la ver uno Hnea
weguida y olra do puntos, es siempre un ogiujers de posa,
En este coso Vd. ne debe nunca utilizar un coneclor.

Introducir enfonces lo horquille boje la ploco de montaje ¥
empujorla o fonde hada ko alte introduciéndola deipués den-

Reshitencio vorloble con

e lux

Ciertas  resiasbencios  |lama-
dos  resistencios  vaniobles
con la luz presentan uno
particylarided: su resistencia
varia bajo el elects de lo luz
incidente. Son llemodas LDR.

Resistencio do corbén
La reiitencio de corbén se pressnto bajo la forma de un

pﬂquugu tubo cerdmico dentro del cuol estd depositada uno
copo da v

El valor de lo resistencio estd indicode por cuatro barran de
colares; lo ditima barra e de color plato » oro. Paro leer &l
valor de la resistencia, eita dltima barra debe ser colocodo o
la derecha y o leclura e efectio de irquierda a derecha.
El color da lo primera barra indica lo primero cifr, ol color
de lo segunda barro la segunda cifra v ol color do lo tercera
barrg el nimero de coror. Lo cuarla barro indica o toleran-
cio de la resiiencia; 10%s pora eno barra plata ¥ 5% para
uno bormm oro. El valor de Uno resistencia se expresa en
ohms [Q) Vd, enconirard en la pdgina sighienta vna tabla
que da lo significocidn de los diferentes colares ulilirades

£l



1o y 2a borra
o

g
L

Blanco
Por sjemplo, una resistencio qua powes por esle ordon o
cvatro barros de colores siguientes, rojo, rojo, rojo y plata,
&1 uno resistencio de 2200 Ohma. Tolerancia £ 10%e
A continvocién damos lo listo de resitencios.

E EX0Color

EB EES/20 E
10 Ohm 1 1 maorrdn, negro, nogro
AT Othm 1 1 omaorille, violeto, negro
120 Ohm 2 2 morrdn, rofo, maredn
150 Ohm I 1 moarrdn, verde, marrdn
180 Ohm 1 | morrdn, grs, maridn
720 Ohm 1 1 mjo, rojo, marrbn
70 Ohm 2 2 rojo, vicleto, marmdn
580 Ohm I 1 werde, ozul, marrin
480 Ohm 1 1 arul, gris, marrdn
1.500 Qhm 1 1 marrdn, verde, ropo
2200 Ohm 1 1 roje, rojo, rojo
3300 Ohm 1 1 noronje, naronja, mjo
4700 Ohm 1 1 omaerillo, viclela, rojo
15000 Ohm 1 1 marrdn, verde, naranja
OO Ohm 1 1 2 rojo, violets, nerenjo
100000 Ohm 1 1. marrdn, negro, amarillo
330000 Ohm 1 1 maranjo, norenja, amarilic
680000 Ohm 1 1 azl, grs, emarille

3z

Cuando ¥d. coloque un condensodor quimico ne confunda el
pelo negotive y el polo positive, Una de los extremidades
de esle condensodor liene una pequefio gargonio, e ol polo
pesitive. Es necesorio colocor el condensodor en posicidn
déntico o lo indicada en lo hoja.

Dezignociones

Condensoder polyester &7.000 pf
Condensader polyester 100000 pf
Condensador electrolitico 22 uF
Condensodor slectrolitico 10 pF
Condemodor electrolitics 100 uF

Monioje del diode y de los iransiviores

Despuds do hober montodo la resistencia y los condensa-
dores, colocar en su lugor ol diedo (1 necewario). Prestor
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alencién o la marca piniodo sobre el diodo, es el polo
positive; el diedo no debe ser montodo o lo nversa. Exta
morca estd debidomante seficlodo en lo hoje de montaje.
Finclmente, ponga en s lugar los transistores. Sobre la hoja
do montoje estdn indicades las latros ¢, by &, es decir, colec-
ftor, bose y emivor. El transistor AC 128 esld provisio de un

Montaje de los condensadores

Lea condensadores no permiten el poso de lo corrienle con-
tinua, pero sl el de lo corrients allerna. A moyor copocidod,
mayor focilidod poro otrovessrios o corriente alterno. Lo
copacidad se mide en Forodios que a3 uno unidod gronde,
nosotros ulilizamos el microfarodio [F) [una millonésima de
faradio) sl como el picofaradio [pF) (un millén de veces mas
pequefio]. Exisien varion tipos de condemodores:

Cond 4 da

Estor t:m‘u:lh'i::ldﬂru; se presantan baoje la forma de wn pe-
quefio cilindre amarillo,

lectraliticon
Para wolores de copocidod méds importonies se uliliza esle
tipo de condensodores, los cvales se presentan bajo la forma
de un tubo metdlico recubierio de uvna funde de pléstico
arulado.

punta coloreado; el terminal més préxime o este punio co-
rresponde ol colecior, 5| usted comela un error, el oparato
ne funcionord y el fronsistor corre resgo de ser destruido. En
wl transistor AC 134 ol cable stvado en lo proximidod del
coleclor es la bate ¥ el més alejodo el emisor, Respecio del
trangistar AF 114 el colector estd separodo un poco de los
obres terminales, los cucles 18 encuentron en el orden sigui-
ente: un terminal marcodo 1 sobre la hojo de montaje (blin-
doja), despuds el terminal base y despuds el emisor, Tengo
curdodo con |os transistores, evite curvar los termingles mas
de lo necesario, Asegirtese despuds del monioje que lot
terminales no e tocan los unos con los otros.

AC 125



No olvide colocor unod alelos de
radiocidn de color schre los trone
sistores cuondo dutos estén sefa-
lodas en Iy instrecciones ¥ sobee
lo haja de monloje del oparolo,
5ing, el tronsistor se colentard y
correrd ol resgo de ser destruido.
Para focilitor su colococidn sobre
ol tronsistor AC 124, estos olelm
deben ser ligeramente teporadon.
Lla  pore inferior del transitlor
[lodo de donde wmlen los cobles)
debe estor al mame nivel que el
barde inferior de los aletes, Cuon
do lax oletos estén en su lugar,
debon estor  montenidos  Tntimo-
menle olrededor del  tronsistor,
para osegurar una bueno refrige-
racion

Montoje de los cables alslodos

Los conexiones del potencidmeatro y
otros alemanios eidn  generalmaents
roolizodas en cable oiledo, Eue
cable eud indicado sn 8l circuito
de monloje por una lineo doble
Cvanda los cobles pasan por bopo
lo ploca de montoje, estan  indi
codos con lineos de puntos. Cuondo
loy eobles pon coneclodos @ un ele-
mento eléctrico o o un conector, lo
funda citlonte rojo debe ser retirado
oproximodomente | conlimetro  de

H

Todavie alguncs simbolos:

Simbolo Simbolo
de un Q de un Q
micrifono focodiscoy

Mantoje de las teclos

Paro el montaje de los leclas del érgons electrdnico (o) cole-
cor phimeromente lat |dminas mobdlicos en fos posiciones
correctos, detpubs celocar lax grepes an los egujeros de lo
placa de monicje ¥ de los lominas metdlicar. Colocar enlon-
cet lon muslles sobre oy horquillas. Finolmente, introducic
los gropas en las ldminas metalicas y en lo ploca de monioje
colocor despuits sobre loy uniones los orondelas de coucho
¥ saporar lox dos extremidodes. El manipulodor (B) que o
utiliza para aprender More se realizo de | mismo manera,
cdamés un pequefo botdn (1] se fija con oyuda de un bornillo
{4 ¥ una twarco (3} sobre la porte libre da lo ldmine metdlica,

longitud, con lo oyido de un corfoplumos. Cortar solamente
Ia funda de plastico y no el coble eléctrico.

Cuando wn ogujerc esld previsie poro el paso de cobles,
estd marcodo por wna letre y una cifra (P1, 58, etc .. ).
Lo extremidod libre dal coble una ver bojo lo ploco esid
conecioda ol conlocte que lleva la mismo morca [P,
58, eie. .. ). Algunos vecm, dos indicocsanes estdn morcodas
cefco de un miamo oguiero, por ejemplo: 51 + P 1. Ealo
significa que el coble ird ol contocto 51 ¥ despuds ol P 1. En
esle coso usted debe desnudor 2 om, en lugor de 1 em. lo
extremidod del coble, como hoblomos indicado  anierior-
monte.

Pora coneclor el coble ol potencidmelro y o su inlerruplor,
cologor primaramente un muellecitlo sobre codo patilla. Se
cperard do lo misme monera pora el condensodar variohle
y ol conmulodor.

Conexitn de lo pilm i
La extramidod del coble de conexidn

debs potor entre los doa patilloa de

le harguable.

Conexidn del alovor

Parn conectar el aliovor whilizor lon dos patille siluodon
sabre los dos orondelos de cortén oilontes, Atrovesor los
ogujeros previsios en coda una de los dos pofillos onteriores
con ung gropa oncuodemodora, detpuds introducin lo exbre:
mided del cable dewnude entre los dos potos de lo grepe;
eolocor eneguida un pequefic muslle ¥ para terminar sepa-
rarlos don exiremidodes de lo grapo, despets de haber com-
primido este dltimo.




Desmontaje

Ha llegade el momenio de deimontor el aparalo que usted
ha realizods, En primer lugar, corla ol interruplor, despuds
dasconecte lox pilox. La unidn enim los dos pilex puede por-
manecer, Retire Inmediotomaents los tronsistores. Poro ello,
apoye sohro los resortes de pretidn de tal manate que los
fronsistones pusdon ser liberadas facitmante, Tire de los hilos
¥ né dal transisior, Continde con los reshiencias ¥ los condon-
sadores, Al devmaontar no onderece los hilos de los diferentes
elementos pues podrd ser necesoro para un prémma manioge
curvorles de nuevo, 51 luerce varios veces lon hilos de estos
elamenion corre al riego de romporios. Quile los hilos de Jos
conexiones del polencidmetre, del condensador variable, ebc.
Estos diferentes hilos qua pueden sonvir on nuevos monbajes,
no ftirarkos.

Le oconiefomos poner inmediolomente lodos los elementos
dmmontados en su eojo. De ssln monera no arrisgard per-
der o deleriorar w matenal. Hecho éste desmonie las ﬁ:l
gqulllon, lon retartes de presién y los uniones despuss de habar
retirodo todos los demas alementos. Porg terminar, quitar lo
hola de montaje ¥ panerla an su lugor. Le recomendaomos, no
obstonte, que lox pilay, lo lamparita con w soporie, of olia-
vor, ol potencidmeiro, ol conmutader y el condeniador varia-
ble gueden fijos sobre la placo de montaje.

Reporocidn

5i un aporote no funcicno corectomente corte inmedialo-

menta al interruptor y verifique los puntos shguinnies:

1. Contrale loy conexiones. Compdrelos con las indicodaos
sobie lo hojo de monioje. Asegurete de que no ha' alvi-
dodo ningune conexitn y ningdn elementa.

Asegirese de que los hilos hacen buen contocto en los
muellés de presidn ¥ que no se tocon enire ellos

2 Asegareis de que no ha conlundido el positivo ¥ el
polo negativo de los pilas, que lo conaxidn entre los pilos
ne ha wido olvidoda.

3. Asogirese de que los transitores y el diodo extan mon-
todos de formo cormecta,

4 Asogirese que los condeénsodores electroliticos ealdn co-
nectados correciomente, &1 decir, que la garganta sitluada
sobes su cortucho se encuentra del misme lodo que los
dibujodos sobre el avquama de montaje.

5, Asegiress con oywdo del cadigo de colores que las resis-
tenciar que uled ha utilizode son del volor correcio,

4. Comprusbe lo lomparita y coda pila seporadomente, -
né dasruird w lomparito.

Libro |l

Libro de practica
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A. ELECTROACUSTICA

Al — AMPLIFICADOR CON AURICULAR PARA PICK-UP

Este amplificodor permite escuchar los discos con ayudo de
un auricular, Usted podrd reproducir sus discos preferidos
sin molesior o nedie
Encontrard les dolos gensroles de monizje en el coplivle
winsfrucciones de montaje”, Sitde la pleca de montaje do fal
manera gue ol polencidmetro e:é cofocodo en lo parte baja
delonte da usted,
tilice la hojo de montaje marcada A 1. Cologue ésto sobre
la placo de montaje de tol monera gua los egujeres de lo
hoja correspondan con los de la placa.
Las pilas y  potencidmetro estén yo montodos. Cologqus
pues las horguillos, seguidaments los muslles de presidn an
todos los ogujeros excepto los marcodos 51 4 P1, P2 PA.
Montor despuds los diferantes elementos dibujados sobre lo
haja de montaje, Utilizar los resistencias siguientes:

270 Chm, rojo, vieleto, marrén
3300 Ohm, noranja, noran, Mmoo
4700 Ohem, amarille, visleta, rojo

100.000 Ohm, marrdn, negro, amarills
330000 Ohm, naranja, naranja, emarillo
680.000 Ohm, azul, gris, amarille

Montor los condensadores polyester y electraliticos on su
lugor respectiva, asegurandote que los condensadores alec.
trofiticas eston conectodos en been sentida. Loz hilos de los
transistores deben estor bien seporodes. Moniar lsa hilas
desnudens [linea de un solo trazo sobre ko hoja de mantaje).
Unir deipués el suricular a lo: dos conexionss en el lugar
donde esla dibujodo ol ouricular. Coneclar el tocodiscos a
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SENALIZACION ELECTRONICA

D! Detecior da lex 58
02  Intermitents slecirdnico ]
D3 Detector de ruido &l
D4 Anti-robo elecirénico &2
D41 Anti-robo electrénico de débil contumo 2]
DS  Anti-robo electrdnica de alarma permanente &5
EQUIPO DE MEDIDA Y CONTROL
El  lluminocitn outomdtica &
E2? Detector de humedod &8
E3 Relo) electrdnico 70
E4 Aporolo de medida universal 7
¥

los conexiones previstas o este efecto; a fin de evitar lodo
efror, el tocodiscos estd dibujodo. 5i se oye un zumbide,
inwiarta los dos hiles del tocodiscos. Atar un hile rojo aislods
al contocte P3 do w polencidmelrs, eite hile o trovés del
ogujero P3 en la placa de montoje ¥ lo olro extremidad se
une @ lo conexidn que recibe el condensador de 10 pF.
LHitizar wn hile similar y procedor de o misma manera para
el contacto P2 del polencidmelro; este hils aislodo poso
o trovés del eguiers mareada P2 Otro hilo sislodo parte
de la canexidn sitvodo on lo base del ouricular, atrovieso
el agujero mareodo 51 + P1 y despies ésie es unido o los
contactos P11y 51 del polencidmetre. Conectar los pilas
después, Un hilo aitlode esegera lo wnién entre la laming
larga de lo pila superior v o punlo morcodo B sobre lo
hoje de montoje. Lo lamina corta de la pilo inferior 18 une
al punto 52 del patencidmetra con oyude da un hile silads,
eite hilo poso o travds de un ogujere de lo ploce de mon-
tmje.

Aseguranie que las dos pilos estdn bien unides entre si.
Cuando todo esté lerminado, colocar vn disco sobre ol toca-
discos, poner en marcha el omplificodor; para ello girar
el botdn del potencidmetro, hoca la derecho. Usted puode
ojustar ol volumen sonoro de su petenciémetro, 5i no s oye
ningln sonido en su ouricular ver capitule  Reparacionas”.



Funcionomiente

Se propone hocer vibror lo limina de un ouricular por
media de la tensidn alternodo de oudio-frecesncio suminit=
trodo por lo ecobeza del pick-up.

Eite resultado no puede oblensrie con el concurse de un
salo transistor pues la tensidn suminisirado para esta cobeza
do pick-up &3 muy dibil: serdn pues necesorios dos tran-
sintores: AF 116 y AC 124,

Lo cobera de pick-up olimenta al tronsistor AF 1186, resul-
fondo uno corriente de oudio-frecuencio allerna que circulo
entrn la bose y el emisor del tramsistor AC 124 grocias al
condemoador CZ de 10 uF, al potencidmetro de 10,000 ohm
y ol condensodar C4 de 3.2 uF.

Esta earriente alimento pues ol fransistor AC 126 que tuminis-
tra @ w vex la vibrocidn a o ldmina del auricular,

MNOTA: Desplazendo el mondo del potenciématro de 10,000
ohms, 8 varia la intensided de la corriente que ofrovieso
ol mipocio base emitar del transistor AC 124 De asto forma
& regulo o polencia de sonido en el auricular.
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Al — AMPLIFICADOR COMN ALTAVOZ

Eite amplificadar permite lo reproduccién sonora con ayuda
de un ollovoz, Se podrd uhlizar con wn tocadiscos ¥ un
micrdfono. Usted pedrd utilizar el ouriculor como micrdfono.
Estudia & capitule , Instrucciones gensrales de mantaje”.
Tome lo hoja de montaje marcada A 2. Cologue esta ditima
correctamente sobre lo ploca de tal manera que los agujeros
de lo hojo correspondan con los de lo ploco, Cologue des-
puds los conmxiones en los diferonfes ogujerss exceplo
aquelles marcados 51 + P11, P2, P3, 53, 54, 55 Esios
egujercs son reservados paro el poso de cobles.

Utilice las resistencios sigubentes:

270 Ohm, rojo, violeta, marrén
3300 Ohm, naranjg, naranjg, rojo
4700 Ohm, emarillo, violeta, rojo
7000 Ohm, rojo, violeta, naranja

100,000 Ohm, marrén, negro, amarillo
330000 Ohm, naranjn, natanja, amarilla
SB0.000 Ohm, azul, gris, amarnlls

Mantar choro los elemenios v los cobles desnudos. Poner
cuidode ol colocar los transistores AC 126 v AF 114, Mo
olvide lo aleto de rodiocidn del transistor AC 124 siluada o
su derecha.

Cologque los seis cables cislodos rojos; ezfos son represen-
tados per uno lineo doble si estdn situados sobre lo hojo
de montaje y por uno linea doble de puntos cuando pasa
por debajo de lo ploca. Cortar estos hiles a lo langitud
correcta, pelar un centimetro de ocislonte on coda extre-
midod, Pasar codo coble por w ogujere correspondiente,
coneciar una de sus extremidodes o su conexitn y lo ofra o
In correspondiente indicada sobre la hojo de maontoje (P2 -
P3- 54, ele...).



En la parte superor derecha de lo hoja de monloje, Vd.
pueds vor ol simbole del ollovor. A ombos lodos de este
simbolo se encuentra una conexitn. De o conexidn infarior
un coble oislodo ird o uno de los contoctos del altovez
pasando por o ogujers previsio o este efeclo, Lo mismo para
el hilo superior que serd alodo al oire conlacto del altavor.
De esto misma conexidn partlrd un hilo oislodo que serd
unido ol polo negativo de la pile superier (ldmina largal.
Unir el polo positivo (lamina corta] de la pila inferior al
contacto 52 del polencidmetro con ayeda de un hile aislodo,
Conectar ahora el ouricular en los dos conexiones mituodas
a lo irgquierdo y obaje del esquemo de montoje. Conectar
ol tocadiscos o los dos conexiones previsios a este efecto.
Pongo en marcha su aporata. El botén del conmutodor serd
deslizodo o lo dereche pore lo utilizacién del micréfono
¥ o la izquierda para lo reproduccién de un disco.

Es posible que en posicién micrdfono oiga Vd. un sumbido
en ol allovor, oleje el micrdfono de ése Oltimo o redurco
lo potencia girondo hocia la izquierdo el botén del potencid-
matro. Para lo conexién del tocodiscos ver el copitule (A1
Amplificador con ouricvlor paro pick-up”.

A3 — AMPLIFICADOR PUSH-PULL CON ALTAVOL

Es un omplificodor pare tocadiscos que permite oblenar
mayor volumen senora y mejor calidod de reproduccion gue
los oporatos montodos onleriormente. Dos altaveces son
ulilizodos, Se puede utilizar un solo oliovoz, pero el resul-
todo no as ton bueno,

Puesto que ¥d. comienza o estar femiliorizode con ese fipo
de cporato, le doremos soloments olgunos consejos. A
continvacidn, lista de resistencias wilizodos:

10 Ohm, marrén, negro. negro
1.500 Chm, marrén, verde, ropo
27.000 Ohm, roja, violela, naranjo 2 )
100,000 Ohm, marrén, negro, amarilio
330,000 Ohm, naranja, naranjo, omarillo

El énico punto un poco especial es el ajusie de los dos alia-
voos. Uno de éstos, fijodos bojo lo ploca de monataje, se une
normalmente o sus dos conectores. Asegurorse, no chstante,
que &l cable que parte de lo conexidn B estd unide al can-
tacto del allover marcade por un punto de pintura rojo.
Preferentemente, el segundo ollavoz se montara sobre un
pequefio baffle o una pequefio cajo. Este s conectord a las
mismos conexiones que ¢l primero; iguales cbservaciones
respecta al punto rojo. Vigile bien el ajuste correcta de estos
dos altovoces si se dessa obtener una bueno reproduccitn
sonora,

Funcionamiento

Cuando el conmutodor euld en posicidn |, pick-up”, este apa-
rate funciono de lo misma monero que el omplificodor A1,
pero ol ouriculor se ho reemplozado por un altavor.
Cuondo el conmulodor estd en posicidn . micrdfons’, e
primer transistor AC 126 llamodo , preamplificador” se pone
en marcha,

Esto es necesorio, pues la tensidn altemno suministroda por
el micréfona es mas dibil que lo tensign suministrada por
ol pick-up.

Funcionamienta

Lo tensidn olterno de oudiofrecuencio suministroda por lo
cobeza de pick-up contrala al fronsistor AF 116 por medio
del potencidmetro de volumen sonoro de 10.000 Ohm

De ello resulte uno corriente alterng  de audio-frecuencio
que es la que hoce circulor, grocios ol condensador de 10 uF
entre base y emisor del transistor AC 126 colocado en lo
parte inferior del ssquema,

Se exige o este fronsislor omplificor esta Gllima eorrients,
Resultando uno cormente alterna de oudiofrecusncia odn
mai intensa que circulo, de uno porte, o través de los alta-
voces ¥, de ofre porte, a trovés del espacio base emisor del
segundo transistor AC 128, colocedo en la parte superior dal
esquemo, Lo osociocidn de lor AC 124 permite obtener uno
major musicalidad.

Mota: Desplozando el mondo del patencidmairo de 10000
Ohm so hoce variar la tensidn de entroda del primer (ran.
sistor AF 118 y como consecuancia, regular el volumen de
wonida.




Ad — AMPLUFCADOR DE DOS CAMALES
(Bajos y ogudos] -

En este montoje se utilizon dos altovoces, uno para la repro-
duccitn de notas bojos ¥ offo para lo de los sgudos.

Utilizar la hojo de montape A 4.
A continvocién lista de las resistencios necesarias:

480 Ohm, azul, gris, marran
1500 Ohm, marrdn, verds, rojo
27.000 Ohm, rojo, vicleto, naranjo |2 x)
100.000 Ohm, marrén, negro. amarillo
330,000 Ohm, noranja, naranjo, omarille

Unir el oliavez siluvado bajo su ploca de monloje o las dos
conexiones morcodas sobre lo hojo de montaje por wno
clove de FA. Este oltavor se desting o los notos bojos. El
oltavez poro los notos ogudos se une por medio de dos
cobles gislodes de 1 metro de longitud. Sobre o hojo de
montaje, este oltavor estéd marcado con una clove de SOL. El
altovaz para los nptos ogudos se colocard a algena distan-
cia del aliovez sitlvodo bejo lo placeo,

A5 — ORGANO ELECTROMNICO DE 8 TECLAS

Con un poco de préctico usied podrd tocar el érgano eloc:
trdnica. Usted disponse de un teclodo que cusnto con B leclas
¥ un potencidmetro que le permiticd otilizor 3 octovas dife-
renles,

Este drgono ex uno de los montajes mds complicados conte-
nidos en su cajo elecirdnica. Pensamaos que usted ha adqui-
rido una cierla experiencio con ofros mentajes. En primer
lugor desmonte lo lampara que anteriormente estuvo fijoda
en la placa de montoje. Lo hojo de montaje A 5 debe cole-
carse a lo inversa de los ofras hojos de montaje Tome la
placa de tal manera que &l potencigmetro ¥ el condensador
variable se encuentren sitvodos en la parte de arriba y
enfrents de uno mismo. Caloque despues lo hoje de manifaje
de tal monero que las explicaciones sean legibles. Comience
el montaje de una farma normal. Mo olvide dejor libres los
dos series de ogujeros dibujodos sobre los 8 teclos del
teclado.

Loz resistencios necesarias son:

120 Ohm, marrén, rojo, marrén [2x)
150 Ohm, marrdn, verds, marran
180} Qhm, marrdn, gris, marman
T Chm, reje, rojo, marrdn
270 Ohm, roje, violeta, marran (2 x)
580 Ohm, verde, azul, marrén
?_gg '.':'::|I‘.l||:|"|'r|.1 azul, gris, marrdn
m, rojo, reje, roje
3300 Ohm, naranjo, naranja, rojo
4700 QOhm, amarilla, violeta, rojo
15,000 Ohm, marrén, verde, naranja
27.000 Ohm, rojo, violeta, naronjo
100,000 Ohm, marrén, negro, amarilla
480,000 Ohm, azul, gris, amarilla

s

Funcionamienio

La tensién olterna de ovdio-frecuencio swministroda la
cobeza do pick-up llego ol transistor AF 114 por medio dal
polancidmatro de 10,000 Ohm.

Asi resulta una corriante olterna de audio-frecuencio que sa
le hace circular:

Primeramente, o iravés del eipocio base emisor del tron-
sistor AC 124 de lo izquierda (condensoder de 100 pF, con-
densodor de 47.000 pF).

En_ segundo lugor, o través del espocio bose emisor del
transistor AC 126 de la derecho [condensador de 100 uF,
resistencio de 30 Chma).

Esta division en dos ramas de la corriente de oudio-frecuen-
cia que llege del fronsistor AF 114, permite reproducir sepa-
radamenia los sonidos agudos, y los graves.

El conal de lo fzquierda [oltavoz: clove de soll, reproduce
los sonidos agudos.

El conol de lo derecha [oltovoz: clove de fa), reproduce lo-
sonidos groves,
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Pase usted ohora un coble desnudo o trovés del ogujere
situada en lo parte de adelante de la ploca, fuera da la hojo
de monlaje. Monte este coble muy exoctamente como se
indica sobre la figura, Usled pusde entonces montor las
teclas. (Ver pagino 35)

Para lo puesta en marcho del oparate deslice el botén del
conmutader hocio el botén del potencidmatra.

§i usted apeyo sebre una tecla debe oir un sonido, 51 vsted
no oye noda ho cometido una falla y lo mejor o3 comprobar
completaments su montaje. Apoye sucesivamente sobro los
teclas 1,2, 3, 4, 5, & 7 y B. Note entonces que el sonido por
el altovoz es coda vezr més agude. Gire enfonces &l bobdn
del potenciémetra de tal manera que la tonolidod de los
8 teclos corresponda a los 8 notos siguisntes: DO - RE - Ml -
FA - SOL - LA - 51 - DO,

Usted puede ayudarse por olguien que conczca lo mosica,
Ejorcitase chera con el drgano elecirdnico que usted misme
b constrilido. Cuande usted hoya odguinde suficients ex.
periencia, serd copoz de tocar uno primera vor en uno
oclova grove y una segunda en una aclova agudo sirvién.
dose dol polencidmetro,



Funtionomienio

A lo inverso de los omplificodores anteriores, el érgane no
utiliza ni pick-up ni micrdfona coma fuente de corriente
alterna de oudio-freceencio. El érgono elecirtnico no es
solomente un omplificodor sino que funciona tambign como
penerador de corriente alierma, Lo corrienis ollerma de
audicfrecuencio que corresponde o lo: diferentes nofos es
producida por ded transistores (los tronsistores AF 114 ¢
AC 126 que ocupan lo parte izquierda v la parle central del
esquema). Evla corriente circula o troves del espocio bose
emisar del segendo transisior AC 126 grocios o ko resistencia
RY de 15000 Ohms y al condensador 6 de 10 uF. Do ello
resulta uno corrignte allerno de oudicfrocuencia que hace
vibrar la bobina mévil de lo membrano del allovez y pro-
dute ani el sonido. lo frecuencio de lo corriente alterng
producida por los dos primeros ransivlores puede ser modi-
ficada por los B resistencios B2 y R11-R17 de £B0 chms a
150 ghms. Elle corresponds o las notas: DO - RE - Ml - FA .
SOL - LA - 51 - DO.

Despuds les condensodores paolyester y los condensodores
elecirolitico, Pongo ofencitn a lo posicién de éstos, lo gor-
gonta es el polo positive. Mante despuss el transistor
AC 124; ol punio sobre &l mismo corresponde ol lerminal dal
colector, Exle mimo punlo estd referido sobra lo hojo de
maonbaje. )

Coloque el manipuledor an s lugor refiriéndose a las indi-
cociones dodos sobre lo figure v a lo descripcién del mon-
tajo pdging 18. Conecte el aunculor o los doy coneclores
sitvados aboje v a lo derecho. Una entonces o polo negative
de lo pila superior al conector marcodo B sobre el esquema.
Un coble oislodo ird del polo positvo de lo pila inferior
{lamina corta) ol contacto 52 del potencibmetro, Antes de
ponar en marcha su aparalo verifique por dltima ver que
usted no s ha olvidodo ningin elomento y que todos fos
conexiones estdn correctos. 5i usted queda persvadido de
ollo pongo en marcha girando hacia lo derecho el botgn del
polencidmalro. Apoye sobre el manipulodor ¥ wiled oird un
sanido modulodo en s ouriculor, $i ne veo capitule Repa-
raciones,

Usted tiene siempre lo posibilided de entrenorse en grupo,
para eso se preciso derivar varios ouriculores en los dos
conectores pravisios o oste afecta.

B. TELECOMUNICACIONES

B1 — LECTOR DE CODIGO MORSE COMN AURICULAR
Cuonde usted se opoye sobre el monipulodor de este apa-
rato oira un sonide modulade en su ourcular. S uwied e
apoya chora de uno monero muy breve obtendrd un punto,
s 50 opoyo duronte mas tiempo obliene una rayo. Los cifros
y los letros del alfabeto correspondan @ un cierla nimero de
punios ¥ royos colocados en orden bien definido, lo que se
llama eodigo Morse. El cédigo Morse se ufilizo en &l mundo
enlero ¥ no dudomos que usted ha oldo sobre lo gomo de
onda corla de un receptor de rodio toles tromsmisiones.
5i wsted oprende el cidige Morse serd copar de traducir
eulas informaciones telegraficos.

MNotord odemas que cierfos opercdores tranamiten dema-
siodo deprisa para usted y que los meniajes no son siempre
en esponol sino algunos en inglés. 5 usled e enirena con
un omigo serd copaz de fronsmitie y de recibic tales men-
5ajes

5i Ill traslada ol capitulo de Jnstrucciones do moniaje™ ten-
dra todos los indicociones necevorias para llevar a buen fin
este trobojo. Dispongo lo ploce de moateje de tal monerg
que &l potencidmetro quede colocodo en lo parie bajo y
delante’ de vsted. Utitice lo hojo de monlaje B1. Cologue
esta Oltima sobre la ploca de tol manero que los ogujercs
de lo hojo coincidon con los de lo placa, Naturalmente usted
hobré montade los pilos y el potenciémetro, Monte los
diferentes elementos eléciricos v los resistencios siguientes:

47 Ohm, amarille, viclelo, negro

270 Ohm, rojo, violeta, marrdn (2 x)

&80 Ohm, azul, gris, morran
100,000 Ohm, marran, negro, omarille

Funcionamisnio

Lo corrients alterno de audio-frecuencia que corresponde o
la tonalidod que te oye en el ouricular, es producida por el
transistor AC 124, Lo frecuencio de este corriente es del
orden de 1.000 ¢/5; estd delerminode por lo resistencia de
270 ohms, y el condensodor de 0,1 uF.

Esta corriente hoce vibrar la lamina del auriculor grocios al
condensadar de 32 wF y al potenciometro; este Oltimo
parmile dosificar la intensidod del sonide,

Cuanda el monipulador estd levantade, el ransistor AC 124
no estd alimentodo: cuonio mas corrienta alterna surja, mas
sonido. ..




B2 — LECTOR DE CODIGO MORSE CON ALTAVOI

La diferencia entre esle aporalo y el onleror es que la
sefial Morse se reproduce ohora por un altovoz. Utilizor lo
hoja de montaje B2 Referirse seguidamente a los instruc-
ciones dodos paro el montoje B 1. Montor todos los elemen-
tos sin abwidor el segunda tramsistor AC 126 y su aleto de
radiacién, Loz resistencios son:

47 Ohm, omarillo, vicleto, negro
270 Ohm, rojo, viclelo, marrdn [2x)
680 Chm, azul, gris, marrdn
27000 Ohm, rojo, violeto, narenja
100,000 Ohm, marrén, negro, amarille

Coloque &n su lugor los 3 cobles oislados indicados sobra
ol esquemo: pertiendo dal condensodor de 47.000 pF, un
coble aislado poto o fravés dal ogujero P3 y estd wnido o
lo conexidn P3 del potencidémetra; de lo mitma monera un
coble oislodo porte del coneclor de lo derecho direclaomente
a través del agujere marcado P1 + 51 y va o los conlocios
P1y 51 del potencidmatro, Mo olvide ol coble cislode gue
va ol contacto P2 Un coble desnudo e vne ol polo positive
del condensodor de 10 uF y posa bajo lo ploca de montaje
entre los dos puntos A, después sobre lo hojo entre los
puntos A y B, después nuevomente bajo lo ploca entre o
dos puntos B

Cologue un coble aislado- entre ol polo positive de lo pila
inferior y &l contacto 52 del potencidémetro. Una ef allovoz
a los dos coneclores silvodos en lo porte de orriba a lo
derecho de lo hojo. Anles de poner su aparato en morcho
controle los diferentes elemenios ¥ conexiones, después gire
ol botdn del potencidmetra hecia lo derscho. Ajusie lo
potencio sonore con la ayudo de este misma boton.

B3 — INTERFONO COMN ALTAVOIL

En los fébricas, oficings, almacenes y restourontes, se utili-
zan los inlerfonos. Se pusde hocer hoblar a una penona
sitvado en otro hobitocion. Esta misma persona puede ode-
mds contestar o lo primara. Yamos o realizar este tipo de
oparaio,

Este apaorolo e bastante complicado y pensamos que Vd. no
dobe comenzor por # sin hober odguiride una clerta expe.
riencio con oparafos més simples. Utilizer lo hojo de montaje
B3

Las resistancios siguientes son necesorios:

150 Ohm, marrdn, verde, marrén
0 Ohm, rojo, violeta, marrdn
1.500 Chm, marrén, verde, rojo
4700 Ohm, amarillo, violeta, rojo
27.000 Ohm, rojo, vialeta, naranjo
330000 Ohm, naranjo, naranpa, amarillo
S80.000 Ohm, axvl, gris, amarille

Funcionamiznia

El principio de funcionomionte e el mismo que el  del
oparate B 1, pere & ho afiadido un transistor suplementario
a fin de poder reproducir el sonide por medio de un
oltovez vy no de un auricular.

El nuevo fronsistor AC 126 funciono segin el proceso clésico
que hemos expleado,

Entra emisor y bose circulo lo corriente alterna producido
por el transister AC 124 de lo izquierda, grocios o los con-
densodores de 47.000 pF, de 32 uF, y al potencidémairo de
10,000 Ohm, que permite regular lo intensidad. .

Lo bobing del oltovez, gracios o esta corriente de control,
g1 recarnida por ung corrients do oudio-frecuencio amplifi-
coda,

A lo derecha del esquema de montoje poded Vd, ver ol
simbolo de un oliovor; este dltimo corresponde al aoltovoz
mantodo sobre s aporato, Unirfle como indica sobre la hojao
de montoje. Otro oltovor estd dibujode scbre la porte bojo
del lado izquierde de lo hojo de montaje. Una este dltima o
los dos conexiones correspondientes con oyudo de dos
cobles lorgos aislades. Puede Vd. utilizar coble eléctirico
«cindex” que encontrard fcilmente en ol comercio.

Panga &l montaje en marcha girando el botén del potencid-
matre o lo derecha. Sithe chora ol botdn del conmutador o
la izquierda y hoble en el aliover moniodo en el aparato,
Su voz debe ser oldo cloramente en el otro allovor, Cologue
ahora el botdn del conmutodor hacia la derecha, su amigo,
en lo otra habilocién, pueds hablor en su oltaver ¥ Yd.
ascucharkes.




Funcionamianio

El cltovozr de o derecha se utiliza como micréfono, Alimanta
al tronsistar AF 116 por medio del conmulodar,

Como la tensidn o1 muy débil, se precisa, para obtener una
corriente de oudio-frecuencia suficieniemente gronde en la
bobing del oliovozr de o irquierdo, recurric o tres posce de
omplificocidn.

Hoypuer tres transistores, un AF 116 y dos AC 124, funcio-
nando segin el procedimients que hemeos explicodo varias
VECEE,

lo regulocién del sonido consiste en hacer circular enire
baze y emisor del primer AC 126, una porfs mas © menos
grande de la corriente (girondo el eje del polencidmetra),
que s dispene o lo solida del AF 114,

Cuando el conmulodor se ho desplorado o lo derecha, el
ollavoz de lo izquierda estd conectads al emisor del AF 114
¥ sirve de micréfono. El oltovor de lo derecho esté conec-
toda al colector del AC 124 de la derecho.

LY

Amgplificodor wlefénico

Deslice el batén del conmutodor hacia la izquierda y colo-
que la paquefia bobina cerca del teléfone, como se indica
en la figura, Llame entonces o un amigo ol teléfono, Todo
lo que ¥d. le diga y todo lo que &l ls conteste serd repro-
ducida por el altavor. En efecls, cuondo Vd, habla, se pro-
ducen corrientes en uns bobing silvada en el interior del
aparolo telefénico. Esta bobina produce un campo megné-
tico que e coplode por lo pequefa bobina que ha colecodo
en su provimidod. Localice por tantes lo mejor posician de
esta bobing,

Escucha secreta

S Vd. no quiere ulilizar un altovez o s Gene dificultades
porque su micrdfono estd demasiodo cerco de este dtlime,
utilizar el aliovor como micrafono, Conectar enfonces el
oltovor en el lugar del auricular, El auricvlor estd enloness
conectado ol punto B y al punte b del fransistar AC 126 de
la deracha. Este transislor, osl come la resistencio de 27.000
Ohm, estdn desconectodos.
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B4 — AMPLIFICADOR UMNIVERSAL MUY SENSIBLE

Es un omplificador porticulormente sentible que permite
coptar los sonidos mas débiles y reproducirdos por medio
de un aliovoz

Utilizar la hoja de moniaje B4, Los resistoncios son:

370 Ohm, rojo, violeta, marran
1500 Ohm, mardn, verde, rojo
4700 Chm, amarilla, violata, rejo
27.000 Ohm, rojo, wioleto, naronjo
330,000 Ohm, noranjo, naranja, amarillo
480,000 Ohm, ozul, gris, amaorille

El suriculor asté wnido o los dos conexiones situodas en la
porie boje v o la izquierdo de lo hojo de montoje. Tome
ahora la pequefio oulo-induccién morrdn que se encuentra
on su cojo de montoje y condctela a dos cobles oislodos,
en los cuales habrd pelodo 1.5 cm de cislonte. Una la extre-
midad libre de uno de estos cables al contacto 53 del con-
mutador, pasando por el ogujero previsto a este efecto; la
exiremidod likro del otro cable se une o la segundo co-
nexién, situada en la parte baja ¥ o lo izquierda de lo hojo
de montoje. Deslice el botdn del conmutodor hocia lo
derecho.

Amplificodor pare micrélons

Cuondo ¥d, hayo puesto en matcha su aparate, pide o al-
guien gue hoble bajo delonte del ouriculor que o utiliza
aqui come micréfono. Puede ocurrir gue el allovoz se ponga
a ,rumbar”, esto proviens del hecho que el oltovor y el
micréfono estén demasiodo cerca el uno del otro. Vd.
entonces alejor &l micréfono del ollovez o bien giror el
botén del potencidmetro hocia la izquierda o fin de reducir
lo potencia del allover.
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Funcionamients
El montaje amplificader que se ufilizo oqul debe ser muy
senzible pues lo tensién elterno de oudio-frecuencia que se
propone converlir en sonido en &l altoves, o3 muy dibil,
Se trato, en efecto, de amplificar lo sefol, bien sea de una
bobina telefénico o de un ouriculor utilizodo como micrd-
::;ﬂ, S0 posa de una poticidn a ofro por medio del conmu-
or.
Lo tensién alierno que noce de una u otro de estos fuentes,
alimenta al primer transistor AF 114,
El potenciémetro de 10000 Ohm permite hocer posar una
parts mas o meno: gronde de la corriente que resulio de
esfn alimentocitn en el circuito base emisor del primer
fransistor AF 1146 (condensadores de 0,1 jF).
El process de amplificacién se persigue por medio del se-
gundo tronsistor AC 124, basto que lo corriente alterna de
sudio-frecuencia que resulta del contral de este tronsistor,
plﬂl"ﬂ'lh?d alravesor la bobing mévil del allavez y reproduci
el sonida.




C. RADIO

€1 — RECEPTOR DE UN TRANSISTOR COMN AURICULAR

Esto receptor lisne su propic antena Incorporada, La escucha
s& logro con ayuda de un curicular, Estd provisto para reci-
bir los ondas medias.

Vd. ho sitlvedo yo todos los elementos basicos en s luger,
es decir; potencidmotro, condensodor voriable, pilos, eic....
como indicodn en el copitulo Instrucciones de montaje.
Ponga en s lugor lo heja de montoje C1. sitielo sobre o
ploce, de tal manera que todos los oguieros de lo haoja
eoincidon con oz ogujercs de lo ploco. Lo hojo estord
sitvoda de tal monera que puedon leone los indicociones,
cuando el potenciémetro y el condensodor varioble queden
situodes en lo porte boja frente o usted. Leer: Instrucciones
genercles de monbaje.

A continuocién lo lista de resistencias utilizodas:

4700 Ohm, emanllo, violeta, rojo
15000 Cthm, moredn, verde, naranja
480000 Ohm, azul, gris, amarille

V. wa & monlor w bobino de onteno. Deslice lo bobina de
gniena sobre lo borra de ferroxcube hosta que ésio se en-
cuenire hocio la mitod, Acufie con procoucién un irozo de
cerilla entre lo bobina ¥ lo barro, de tal monera que ésta no
pueda desplararse, Ponga uno arondelo grands de caucha
&n eodo sxiremidad de la borra. Ahora su ferrocoptor” estd
dispuesto v pusde montarlo sobre su oparalo, Cologque éste
comp ¢ indica &n o hojo de monlaje, de tol monera que o
salida de la bobing vnida ol coble rojo se encuntre conlira
la pln-:n de montaje

Perfore ceolro ogujeritos en lo hojo de montoje, exocto-

manle encima de los ogujeras previstos en la ploca, de tal
manera que queden silvados o lo derecha & izquierda de los
soportes de coucho. Si necesario, desploce estos soportes.
Fijar entonces e conjunto con oyuda de dos trozos de bra-
monte que pasordn por la gargonio de los sopories de
cauche y por los agujeros previsies scbre lo hojo de montaje,

Canectar ohoro el coble rojo (1) de lo bobino o lo conexidn
que estd unida por una linea de puntos ol grifo. El coble
amarillo [2) de lo bobina ird ol contacts V2 del conden-
sador variable, el coble verde (3] esté unido o lo base del
transistor AF 116 y finalmente, el coble gris (4] ol punte
comun: condensador 47.000 pF y diodo OA 79,

Antes de poner mn maorcho su oparoto, oleglrese que los
diferentes elemenios estdn monfodos correclomente. Faro
poner en marcha 1u oparate s suficients girar el botén del
potencidmetro a fonde hocia lo derecho. Después gire lanto-
mente el betan del condensader vorioble hosto que reciba
unE emMisora,
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Antena exterion

Cugndo lo meepcidn s mala, Vd. peede meporarla conside-
roblements congclondo al oparoio una anfeno exferior,

Una antena exterior pusde edar fijodo entra des puntos ele-
vados,

Este frobajo no pusde ser efectvado por Vd, v debe reali-
zaro uno persana mayor, Utilice un coble especial de anteno
y dos cislodores que puedon ser comprodos en una tiendao
de matenol de radio. Cuando e uhliza vho aniena exieriar
o necesario uno loma de herra. Lo mepor tomo de tierro e
uno twherio de opgua. Mo olvide de rospor la pintura o el
dmido que se encusnire sobre ol lube, anter de efeciuor la
unian, 51 ¥d. lo deseo, puede también conector al cable de
tierra al tvba de colefoccidn central.

Para unir la anlena ¥ la terra a su receptor, procedo da lo
maneoro siguients: fije un coneclor o lo parfe superior iz-
quierda da lo hojo de montoje. Toeme un irozo de cable ais-
ledo rojo, enrolle 2 o 3 espiras alrededor de lo borro de
ferrancube. Una extremidod de esta bobina se vne ol conec-
tor que ocaba de colocorse y lo otro extremidod al conectar
que estd wnide al contocte V1 del condensodor varnoble,
Una w onteno extorior ol conector superior y ol cable de
limrra como indicodo sobre
lo hoja de monloje. Vd
puede, o fin de mejoror la
recepcidn, desplozor lo pe-
guefa bobina que ocoba
de realizar o lo lorgo de
la borro de ferroxcubae.

C2 — RECEPTOR DE DOS TRANSISTORES

COM AURICULAR
En esle oporato s uliliza un segundo transistor pora obtener
una moyor putencia.
Es deseabls oprovechar la experioncio doda por lo cons
truccian del recaptor C1, pues sino el recaptor C2 no fun-
cionard ton bisn como Vd, lo deseario. Lo gran sensibilidod
dal circuite impons una siteacién exocta de los compaonentes
eléciricos, leer cuidodosomaente las instrucciones de montaje
del C1. El montaje de C 2 es aproximadoments &l mismo que
al de C1, para ulilita un segundo transistor. Tome |o hojo
de montaje C2.
Urilizar las resistencios siguientes:

270 Ohm, rojo, vicleta, marrén
3300 Ohm, nofanja, norenia, rojo
4700 Ohm, amarille, vicleta, rojo

15000 Ohm, marrén, verde, nofanjo
330.000 Ohm, naranja, naranja, amarillo
S80.000 Ohm, azul, gris, amariile

Para mejorar lo recepcion, oriesde su receptor,
Si la recepcién &5 oun demasiodo débil, ulilice uno onlena
exterior,

Funcionamiento

El circusto oscilante sntonizado sobre lo emisoro que se
desen recibir, eslo constituido por lo outo-induccidn desig-
nodo par loy cifras 1 v 2 y por el condensador vorioble de
70 pF, por medio del cual se sintonizo esle circuito, Se
sobe que lo rodiocidn hertziona de lo emisora que se selec-
ciong de esla maonera, produce una corriente oltemna de
radio-frecuencio en el crcuito cscilonte sintonizador, Esta
misma corriente alterna de radio-frecuencia se encuen-
ira en lo pequefio bobina [puntos 3 y 4] que perienece tom-
bign o lo ontens, pussio que estd bobinada sobre lo barro
de ferroncube coma lo babina (1 y 2). Eslo corriente circula
puss entre emisor y bose del tramistor AF 116 que se en-
cargo de su amplificacidn. De ello resulto wno corriente
alterno de rodio-frecuencio mds intenso, que sa lo somete
o la deteccion. Esta operocién se efectia gracios ol diodo
CA 79, gue permite conccer los voriociones de la cornente
de rodio-frecuencia representande el sonido. Estos wvarig-
ciones se froducen en una corriente alterno con fo cual
1¢ hace vibrar el auricular,
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Funcionomiento
Todo lo porte izquierda de este oparoto es idéntiea al
receptor C1.

Lo parte derecha as un amplificodor de oudio-frecuencia
squipodo con un tronsistor AC 124, .

Su proceso do funcienomiento es el de todo omplificador de
oudiofrecuencia: en lugar de hocer vibrar directoments ol
auricular coma en ol caso anterior [C 1], se hace eircular una
parte mas o ments gronde de la corriente de cudio-fre-
cuencia por ol espocio base smisor del transistor AC 124
El guricular funciono con lo corriente de oudio-frecuencio
més intensa que resulla de esto omplificacién.
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€3 — RECEFTOR DE TRES TRAMSISTORES
CON ALTAVOZ

Para la ulilizocidn de un oliavor es necesano mayar poten-
cia. Para hocer esto, vhlizamos wun tercer tronmsistor. Este
montoje s todovia mds eritico gue el del oporato anterar y
nuesiro consejo es que empiece con el receplor de un tran-
sislor pora evilor desilusiones. Para el montage lesr de nuevo
los instrucciones del recoptor C1, proceder da lo misma
manara pare ulilizar lo hoja de montaje C3.

Las resistencios necesarios son:

270 Ohm, rojo, viclelo, marrén
1.500 Ohm, marrdn, verde, rojo
4700 Ohm, amarille, vieleta, rojo
15000 Ohm, marrén, verde, naranjo
27.000 Ohm, rojo, wioleta, naranjo
330,000 Ohm, noranja, naranja, amarilio
680000 Ohm, azul, gris, omarilla

Deseomos llomer s olencidn porticularmente sobre dos
puntos. Mo olvide la aleta de rodiocidn del transistor AC 124
de lo derecha. 5i usied lo alvida, el receplor funcionard pero
hay peligro, pues se corre el riesge de destruir su fronsisior.
A su derecha, sobre lo hojo de montaje, encontrard el sim-
bolo del allavor que estd sitvado bojo lo ploca de montoje;
éxte estd unido o los dos conoxiones sifusdas encima o de-
bajo de este simbolo, Utilice dos cobles oislodos que posardn
bojo lo ploco de monigje o través de los ogujeros previstos
a eite efecto.

Aplicocién sspacial

Usted tendrd la posibilidad de ulifizor su receptor como des-
pertador. Cuvando el sol oporerca, comenzard o funcionar
y so porord cuando le dé la sombra, Para llegor o este
resultodo e: necesorio utilizar wno célula fotosensible. En
primer lugor, cologuee un coneclor suplementario cerco del
conector sobre el cuol estd fijodo lo bose del tronsistor
AC 124 de lo izquierdo. Para ello hago un agujero en la hoja
de montaje o lo izquierdo del conector en cuestidn, Cambie
al nuevo conector el terminal de lo resistencia de 330.000
Ohm, y el cable que vo ol condensodor de 0,1 uF. Cologue
la resistencioc LD.R. (célula folosensible) entre astos
conectores — wer figura —. Usted podrd cbservar que si
w30 ho sido hecho correcloments, se comporiord como e
indica més arriba,

Funcionamisnto

Este oparoto es una extensidn del modelo onterior: deseando
escuchar el sonido en wn oltavoz, se afcde” un poso- de
omplificacién.

El cirevite base-emisor del segundo AC 124 ocupa el lugor
del ouricular utilizado en el montaje anterior.

Por medio de este tronuistor AC 124 s obtiens una nueva
emplificacién. Lo corriente de oudio-frecuencio quo resulio
alraviesa lo bobing mévil del oltavoz. Es osi como se repro-
duce ol sonido. Colocande la célula fotosensible en al cir-
cuite baze del AC 126 de lo izquierdo, se reduce fvertamenta
la omplificacién de sste transisior cvondo lo LOR, no esld
ilumninada ¥ por lanto, su resistencio es muy elevada,
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D. SENALIZACION ELECTROMNICA

D1 — DETECTOR DE LUZ

Este oporoto estd previsto paro detector todo fuente lumi-
nosa. Cuondo vno lux penetra, por ejemplo, en uvna habita-
cidn oscura donde sw oparcle eitd colocode, lo lampara
testigo e ilumina. Asi pueds usted comprobar, incluso varias
horas después, i clguien ho penetrodo en lo hobitocian ¥
ha encendido la luz.
Tome lo hojo de montaje D1 y coldquela sobre la ploco, de
tal manara que los agujerss de la hoje correspondon o los
de lo placa y que los indicociones impresas sobre lo hojo
soan legibles. El potenciémetro debe gquedar colocodo en
la parie de obaje y frente o usted. Ponga en su lugar o
lémparg, los pilos y ol potencidmetro,
Los resislencios necesarios son

47 Ohm, omarillo, vicletn, negro
2300 Ohm, rejo, rojo, rojo
3300 Ohm, naoranje, naranjo, oo
4700 Ohm, amarille, visleta, naranja
27.000 Ohm, rojo, viclete, noranja
Ponga en su sitio el monipulodor que le permilird encender
la léampara (ver capltulo Instrucciones genercles de montoje),
Mo olvide &l cable que va desde al manipuladar o lo base
del transistor AC 126 Por Gltimo, ponga en su luger lo
chlulo LO.R. sobre las dos conexiones de la parte bajo ‘de
la irquierda, el lode royodo corresponde ala superficie sen-
sible. VYerifique e montoje, pongo en marcha s aparato
girando el botén del potenciémetro hocio lo derecha ¥ lo
lampora se iluming, Ahera apogue lo luz y opdyess sobre el
conmutador. Lo lémpora testigo debe opogorse. Enciendo
despuiés una linterna de bolsille y comprobard que su detec-
tor de luz exs muy sensible.



Funcionamients

El valor de lo resistencio LD.R. varia segin la iluminacién
a lo cual so la somete. Cuando eitd on la oscuridad su volor
o3 grande, cuando estd iluminada su valor es débil.

Se propone encender uno lomparita cuando esta resistencia
LDR es bruscamente ileminoda, Paro obtenar aste reulindea,
se recurre o dos fransistores: Un AF 116 y un AC 128, Lo
lomperite te coloco en el circuito colector-base-emisor del
transistar AC 124, Lo resistencio LDR. se coloca en el circuilo
base emisor del trensistor AF 114 Cuando la resistencia
LDR no estd iluminada, una corrionte atraviesa el espocio
base emizor del transistor AF 116, Por eslo rozdn es precise
un segundo fransistor que invierto lo siteacién del primarg,
Es praciso gue el AC 124 1 bloquée cuando ol AF 114 deje
pasar la corrients, Se iluming lo resistencia LDR. o co-
rrignte entre base-emisor dejo de funcionor, ¢l tronsister
AF 118 queda blogueado, El mecaniamo funciona an sentido
inverso: una corrients noce en el cicuilo bose emisor del
tronsistor AC 126 que de:wde oo momento deja pasar lo
corriente. Lo lamparita t& iluming ¥ se obtiene el resullodo
deseada.

D2 — INTERMITENTE ELECTRONICO

Este oparato es una ilustrocion da fos intermitentes utilizados

poro lo sefializocién de carreteras.

Cologue la heja D2 de tol menera que sus ogujeros coin-

cidan con los de lo placa, el polencidmetro colocodo en la
rin de abaja y frente o usted. Fije los conectores en todos

os ogujeros excepto los marcades por L, L v 51, después

monte los resistencios siguienbes: ]

47 Ohm, amarille, violeta, negro
270 Ohm, rojo, violela, marrén
4.700 Ohm, amarille, vieleta, rojo
100.000 Ohm, marrdn, negro, amarillo
330,000 Ohm, noranja, naranjo, omarillo

Monte los condensodores electroliticos asegurandose que la
gorganta de su cartucho estd colocoda como se indica en la

jo-
Cologue los cobles de conexisn, después los tronsisiores. Mo
olvide poner la aleto de radiocidn, Alomille lo lémpara en
su toporte, Asegirese gque lo conexidn entee los dos pilos
astd colocada, uno el pele negalive de la pila superiar,
{laming larga) ol conecior marcoda B y con ayudo de wn
coble aislodo, el polo positive de o pilo inferior al contacto
52 del potenciometro. Mo olvide el coble oislode que vo
desde el contocto 51 ol conector siluado abajo ¥ o lo dere-
cho de lo hojo da montoje,

La léampora deberd unine con oyudo de dos cobles aislodos
a fos dos conectores eorrespendientes. No se alvide, odemés,
los dos cobles cislodos coneclados o la baie y al conector
dal AC 126. Ponga en funcionamiento el oparato girendo of
botén del potencidmetro hocia lo derecha. Lo lémparo se
encenderd inlarmiteniaments,



Funcionamiento

Este montaje esta equipodo con don tremusiores que funcio-
non coma dos inferruplores: Cuonda el uno esté Blequeads,
ol otro s hocs conductor e inversamenia.

Cuando ol fransistor AC 176 e eonduclor, lo Iampara se ilu-
mina; ello 3o opoga cuando ésto no ex conducior

Lo frecusncio de encendido opogodo de lo lampara esta
determinada por el volor de los condansodores de unign de
10y 100 microfaradios ¥ por el volor de la resistoncio eolo-
coda en el colecior de coda wno de los transistores.

Funcicnomiento

El tronsiter AF 11é dejo de ser conductor cuondo lo mem-
brana del ollover utilizado como micrafone vibm, momento
en que s produce el ruido, De sllo resullo un desbloqueo del
transistar AC 128 de lo derecho, la lamparita an el circuito
colecior-bow-emisor de este Gllimo tronsislor se enciende.
Este nos recusida wna porte del funcionamiento del delector
de luz [montaje D1} pero no hoy ogui resistencia variable
a lo luz: es ol allover quien provoco el blogqueo del AF 116,
El tronsistor AC 128 de la izquisrda y ol diodo OA 79 per-
miten llegor o este resultodo El tronsistor AC 126 estd mon-
tedo en omplificador. £l diodo OA 79 esld colocodo en el
circuito de lo corrienta olterna de oudiofrecuencio resullante
de etlo amplificocidn, Es este Oltimo quien hoce cesor lo
corriente gue circula enfre emisar y bowe del transistor
AF 116 ¥ guien blogquea, por consiguiente, este Gltimo.

Lo iluminocitn de lo lompaorita puede ser regulodo con
aywdo del potencidmetrs de 10.000 Ohm, que ojusto al valor
de la tension clterna de oudiofrecuencio que confrolo ol
transistor AC 124 de lo izquierda.
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03 — DETECTOR DE RUIDO

Esle oporato es un interruplor electrénico que enciende wno
lamparo cuondo se produce un ruide. Lo semibilidod del
conjunio es ajuiloble si bien ol aparate puede quedore ble-
queads o un nivel wonere determinodo. Por allo, e: posible
utilizarlo para medic un nivel sonaro en cuyo coso b lam-
para se encenderd cuando o rvido sobrepase un cierts
valuman.

Instrucciones de mentaje
Utilico lo hoja de montaje D3 Utilice los resistencios g -
guienies:
47 Ohm, amarille, woletg, negroe

1.500 Ohm, marrdn, vorde, reja

2200 Ohm, rojo, rojo, rojo

3.300 Chm, naranja, noranjo, rojo

4700 Chm, amarillo, vicleta, rojo

27.000 Ohm, rojo, veolata, naranjo
100,000 Ok, marran, negro, emarillo
680000 Ohm, azul, gris, omarillc
Ponga en s lugor el menipuloder como indicads en lo
pagina 18, Abajo y o lo izquierdo de la hoja de mohtoje se
encueniran dos conectores; wna un coble gisledo o cado
una de elles y los extremidades libres de estos des cobles
o un allovwoz
Usted ulilizard este oliavoz come micrdlono,
Ponga en morcho el aparate girondo haein la derecho el
botdn del potencidmetro,
Utilizacian
Dizpongo el oltaver en el lugar en que usted dessa detectar
el ruido. Gire el betén del polenciémetro de 1ol manera que
la ldmpara empigce o encendarse cvando un ruido qua usted
considore bosionte fuerte sec coplodo por el altovoz,
Apoyondo sobre el monipulador, la ldmparo debe opogorss,

a1

D4 — ANTI-ROBO ELECTRONICO

Esle oparolo emite un sonide cuande la célula LDR. sp
ileming o cuondo se abre uno puerto © una ventono
Utilice lo hajo de mantoje D 4, fije los diferentss conectores
en todos los ogujeros exceplo los morcodos A, A, 51, 54,
53, 56 y 57 Monle despuds los elementos eléciricos y los
cobles desnudos.

270 Ohm, rojo, violeta, marrdn

4700 Ohm, amarillo, violela, raja

27,000 Ohm, rojo, violeta, naranjo
680000 Ohm, ozul, gris, omarille

Uno directomente loz tronsistores y coloque lo alela de
rodiocidén sobre ol AC 126, Una los cables aislodos que
parten de los diferentes conectores o los contactos del con-
mutadar y del potencidmetro, Uno despuds los pilas, el polo
negotive de lo pila wuperior al coneclor B v el polo positive
de la inferiar ol conlacto § 2 del polencidmelro.

Usted puede utilizar el allovor que estd fijo sobre la placo
de montaje o si vsted lo dasea, prede servirse de un allovez
separodo, Lno éste con o de dos cobles largos aislados
y oventualmente coléquels en otra habitocién, Uno de los
cables ailados ird al conector marcodo B y of olro ol colec-
tor del AC 126. Fije la célula LD.R. coma se indica en lo
hojo de montaje, Coloque el conmutodor o lo derecha ¥
pongo en morcha ¢l oparato.

5i todo estda normal, debe oirse un sonido ogudo en el
altaver. Coloque entonces su mano sobre la célula LD.R de
tal monera que quede en lo oscuridod, El sonido ogudo cesa



Utilizacidn

Disponga el cltover en el lugor en que desea detectar un
ruide, Gira ol botdn del potencidmetre de tal manera que
la lamparita comignce o oncenderse cuondo un ruido que
usted considere bastante fusrte sea caplada por ol altavoz.
Apoyanda sobre &l monipulodor lo lomporita debe cpo-
gorse,

Aplicaciones

Usted puede imaginar los numarosos aplicociones. Ejemplo:
3 wsted dewen contrelor el occeso o un lugar determinodo,
et precao que coloque olll su oporoto. Cvondo se obro este
lugar sera inmedictomente odvertido, Pueds ser necesario
codocar la célula LOR. en el interior de wn cilindro de

cartén de tol monero que dsta no seo influida por lo luz
ambisnte.

Otra posibilidod

En lo parle baja y a lo izquierda de lo hojo de montoje s
sncueniron dos coneclores no utilizados, Conecte dos cobles
que jran a uno puerio o a ung ventana. Cuando estos cobles
se pongon en contocto, el cllovor permanecerd silencioss,
pero 4 ol conlocto se obre, ol altavor producird un sonide
oguda. Tome dos chinchelos metdlicos, clove una de elles en
ol cerco de lo ventana despuds de hobera wnido a wno
de los cobles y clove la olra en lo hojo batiente, despeés
de hoberlo unido al wguwdo cable. El altavor permanecard
mude mientras que lo ventana esté cerroda y se advertira el
somido del allovor cvondo lo ventono se abra. Deslice el
conmytodor sobre lo irquierda poro lo peesto en marcha,

D41 — ANTI-ROEQ ELECTROMNICO DE DEBIL CONSUMOD

Es uvn onti-robo que no consume carriente cuondo el altavoz
parmanecs silenciowo,

Instrucciones de montoje

Utilice la hojo de montaje D41, Lea los instrucciones de
manioje de 04, Dos fransistores AC 124 se utilizan. Con cado
uno de éstos 18 suministra uno olelo de rodiocién, Marque
los diferentes agujeros en los cuoles Yd. no debe colocar
conectones.

Los resistencios wtilizodos son:

270 Ohm, rojo, violato, marmén
&80 Ohm, azul, gris, marrdn
4700 Chm, omarilla, violela, rojo
15.000 Ohkm, marrdn, verde, naranje
27,000 Ohm, rojo, wolala, naranjo
480000 Ohm, ozul, gris, amarillo

‘Mate gue lo célula LDR. estth colocodo chers an wn luger
diferente y que &l conmutader trabaja en sentido contrano;
desplozado o le izquierdo, ol oparoto es sensible a la luz
y desplazado o lo derecho sefolo los operturos de puertas
o de venfanos.

Funcionamiento

Este aparota no uhilizo ninguna fuenle de corrients oliarsa
do oudio-freceencio para producir un sonide: el sonide que
e haya en el ollaver es producido por ol grupo de dos tran-
sistares AF 118 y AC 128 gque funciona como generodor de
corrignbe.

Pero o5 preciso poro logrordo gue lo resistencia LDR. se
ilumine: cuando eud en lo escuridod, su resisloncio o3 muy
grande y el generador AF 116-AC 128 no puede funcionar,
El dispositive de olerto (sonide de altavez) se desblogueo
cvando la resistencia LD.R, estd iluminode; su valor flega a
sor entonces muy débil, lo que permite al generodor sw
funcionamiento,

Funcionamiento

El transistor AF 114 y el transister AC 125 de lo derecha
funcionen come generodor de coriente olterno do oudio-
frecuencia.

Cuanda lao resiviencia LD.R. no estd duminada, el transistor
AC 124 del contro no es conductor ¥ 3¢ comporto como ung
resistencia de gron volor. Lo posicion de esto resistencio
enire &l pole positive de la pila v el emisor del transistor
AC 126 de lo derecho, impide o este Gllima de ser conducior,
de tol suerte que el generador no puede funcionar; el alta-
wor eild mudo.

Lo sitvacién 1 invierte cvondo lo renstencio LOR. se il
ming: su resistencia ey débil, el tronsistor AC 124 quedo
deshloquendo y sa comporta como une resistencio débil. El
AC 126 de lo derecha es conductog &l gensrador de awdio-
frecuencio funciono, el dispositive de alerto (sonido en el
ollavez] gueda deshlogueada.

-




D5 — ANTI-ROBO ELECTROMICO DE
ALARMA PERMANENTE

En este aparole lo alorma funciono y 38 mantiene hosta que
se opnme sobre el mompulodor. Agui lombién es posible
trabajar con sefales luminesos o contoctos eléctricos. Utilice
lo hoja de montaje D5,

Hilice las resistencios siguientes:

120 Ohm, marrdn, rejo, marnen
150 Ohm, marrdn, verde, marrén
1.500 Ohm, marrén, verde, mojo
2200 Ohm, rojo, rojo, roje
4700 Ohm, amarille, violato, rojo
27000 Ohm, rojo, wiolela, noranja
100,000 Ohm, marrén, negro, amarillo
330,000 Ohm, noronjo, noranjo, omarille

Después de hober montodo lodos los elementos y transistores
[no olvide lo alela de rodiocidn sobre e AC 124), monie dos
manipuladores come se indica en lo pagino 135 Bajo los
manipulodores se encuentra un coble desnudo que hard
posaf por lof ogujeros de lo ploca de monlaje. Presente el
coble de manera que ceondo se apoye sobre los manipula-
dores eatén en contocta con éste. Uno entonces los pilay ¥
ol aliovez (ver D 4]. No chide la célula LDR

Cuondo al conmulodor se dedliza hocio lo derecho y lo
célula LOR. se iluming, el altovor funcieno, Cuonde el con-
mutodar e desl@o hocio lo izquierda, el ollovor funciono si
e apoyo sobre el manipulodor de la derecho. Usted puede
parar su funcionamienio apoyondo sobre el monipulodor
de lo izquierda, bojo la condicidn de, que no incida mds luz
sobre le célulo LO.R, o que el monipuledor de lo derecha
ailih §in oprimir,

E1 — ILUMINACION AUTOMATICA

La lémporoe de eile oporoto se enciends auvlomdticamenie
cusndo éile mild colocodo en lo oscuridod.

51 no et heche ya, fije el soparts de la ldmpara, la pila
y &l potenciometro sobre lo ploco de montaje, Tome enton-
ces lo hojo E1 y sitielo sobre lo ploco, de tol monera que
las indicaciones puedon ser laidas, 8l potencidmetro situndo
en lo poarte boja y enfrente de wsted. Monte los conectares
en todos los agujeros, walve los indicades 51, L, L, Utilice lm
rossstencios siguienbes:

A7 Ohm, amarille, wioleta, negro
270 Ohm, rojo, violeta, marrdn
580 Ohm, ozul, gris, marrén
2200 Chm, rojo. rojo, rojo
3300 Ohm, naranja, naranja, rojo
4700 Ohm, amanlle, violeta, roje

Monte los cobles desnudos en su lugar y el cable rajo enlre
la resistencia de 2200 Ohm y lo de 47,000 Ohm, Respete el
sentido de montoje del condensador electrolitico de 100 uF.
Fije ohora los dos fronsistores, pongo atencién o lo unidn de
sus cables de conexidn, Deipubs de hober fijodo la aleta de
radiacidn sobre el AC 124, conecle lo lmpara con ayuda de
dos cobles, Esfos dos cobles posan bojo lo hoja de moniaje
por los dos ogujeros morcodos L

Conecta lo eélula LDR. o los coneciores previsios a esbe
efecto. Conecte el polo negative de lo pila superior [léming
lorgal el conactor morcede B y el polo positive de lo pilo
inferior (lmina corto) con oyuda de un coble aisledo ol
contocto 5 2 del potencidmetro. Después de hober verificade
cuidodosomenie su montaje, ponga el contacts, pQué -
cede? ... Mado, choro cpogue lo luz y lo lompore de su
aparoto se ancenderd,
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Funcionamiento

Al igual que los montajes ontericres, este anli-robo no utiliza
fuente de corrienle alterna de oudio-frecuencia pero produce
un sonido: Son los dos transistores AC 124 ociociodos, los
que funcionon como generodor de cofriente.

Por al contrario, &l dispositive do alerls estd invertido: la
luminacion de la resistencio LOR. se troduce por el mutisma
del oltovoz que funciono en permanencia cuando lo célula
estd en lo oscuridad.

Cuando lo resistencia LD.R. se iluming, su resistoncia es de
un volor elevode, En estos condiciones ninguno cormienbe
cireula en el circuilo bose-emisor del fransibor AF 114 que
18 encuenira por consiguiente blogueado. Asi resulto una
corrients enire bose y emisar del tronsislor AC 124 de la
izquierda, El gencrodor de audio-frecuencio en el cual forma
parte exte AC 124 puede oul funcionor y oiremos vn wonido.
Al lluminar la resistencia LDR, ol transistor AF 114 se en-
cuentra bruscomente desbloqueodo. Asi pues resulto, un
blogueo del primer transistar AC 124 ¥ lo porodo del gene-
rador de oudio-frecuencia con siguiente; nuestro allavoz

guada muda.
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Funcionamisnia
Cuando lo célula LOD.R. estd iluminado, su resistencio o1 muy
il, uno corriente circulo entonces entre bose y emisor del
AF 114, Esta Gltimo Hege o sar conductor ¥ uno fusre co-
rreenle circulo entre colector ¥ emisar; la tensidn entre base
y emivar del AC 124 es por tonlo, practicoments nula; no
siendo éste conductor, lo lémparo colocodo en el conector
no e enciends,
A lo inversa, s o célulo LDR. no estd iluminodo, su resm-
fencio ey muy elevado ¥ ninguna corrients circulo Bnire base
¥ emisor del AF 114; éste no es conductor, lo tensidn opli-
codo anire bose y emisor del AC 124 lo vuelve conducior;
una corrente inlensa circula entonces del colector of emisor
¥ la ldmpara se enciende.




E2 — DETECTOR DE HUMEDAD

Este monioje wlilize wna lampora que se enciende cwando
la .copiwla™ del aparolo se humedece Mumerosos expe-
figncios inlareiontes pueden sor reolizodos con esie mon-
foje.

UI!IHHEB la hoja de montaje E 2. Sitie en su lugor el scporte de
la lampara, el potencidmetro v los pilos

Despies de hober fijode los conectores ¥ los diferentes
cables, monle loa tres residencios siguienies:

47 Ohm, amarille, viclela, negra
3300 Ohm, naranjo, naranjo, ropg
27000 Ohm, rojo, violelo, neronjo

Coloque en su sitio el condensodor elecirolitico de 100 uF
fvigile lo buena siluacidn de lo gorganta). Conecte el tran-
sistor AC 124 con su aleta de rodiscidn, la lampara ¥ para
lesrminar, oy pilas. El pole negotive de lo pila superior
{lémina larga) estd unido ol conector morcodo B. Ei polo
positive (ldmina corta) de lo pila inferior, esla conectndo
con ayweda de un cable ailodo ol contacto 52 del potencis-
metro, Mo una los dos coneclores que estan respectivamenie
conectodos o lo bose y ol colector del AF 114 Todos los
indicociones eitdn dodos a este objete en el parrafe si-
guignte:

Aplicociones

o. Conecle doi cobles onladon respectivamente o lo bose
¥ al colector del AF 114, Tome un troze de popel de
periddico ¥ opoye los exiremidodes de los dov cables
swobre &l Moda se producird; deje coer algunos gotos
de ogua sohre el periddico v oplique los dor cobles en
eve lugor; lo lampora s iluminord inmediatomania. El
popel himedo dejo pasar lo cornents aléctrca

b. Lo mivmo experiencia puede ser hecha con popel seconte.

¢ Introduzea estos dos mismos cobles en un fiesto poco
separados ol uno del otro. 5i la tierre estd seca, fo lam-
para no s encenderd; si lo Herra estd lo suficiente-
mente himedo, lo lempara se encenderd,

d. Indicodor de nivel: Uno de los cobles se fijo a un rec-
pienia melalice, Caloque &) otro cabls anlado en el reci-
piente o alguna distoncia del fonde, Lo lamporo se en-
cenderd cuondo lo superficie del liguide toque el cable.
Esto o3 wilido solomente pora un liquide conductor de
corrients, pero no lendrd ningon éxilo ¢on oceite o agua
muy pura.

#, Efecto rectificodor de los diodos: Pora esla expariancia,
conecle primers una redislencio de 4,700 Ohm enire la
bowe del AF 114 y lo bose de lo resistencio de 27.000
Ohm, Conecle ohora un dicdo entre la base y el colector
dal AF 114. En primer lugar, el lado del diode marcado



con un anillo, teréd conaclodo ol lodo de lo bosa del
AF 114: la lampora no e anciende. Ahora invierlo los
cobles del diodo, es decir, sitbe e onille del diodo al
lode del colector dal AF 114: la lmpara se anciendas.
Esto pruebo gue ¢l disde dejo posor lo corffienle en un
salo sentido.

f. Despuds de hober retirado lo resistencia suplamentaoria
de 4,700 Ohm conecte lo célula LOR. entre base y cobec-
tor del AF 114; cuanto mas hez incide sobre lo LD.R, mas
brillard la Mmpara.

MNotas

Este detector, muy sensible o lo humedod de ambiente, en
tiempo himedo puede comenzor o encenderse lo ldmpara
anles de estor conectodo cunlguier cosa ol transisior AF 116,
En este coso Vd. debe reemplozor la resstencio de 27.000
COhm por uno de 15000 Ohm.

Los oplicaciones del delector de humedad son muy nume-
rosas, ¥d. puede, por ejemplo, poner un frozo de papel
secanie en un vestido que estd colgodo poro secor, cuondo
ol vostido esté 1aco, lo lémporo we opagard, 5i Vd. tiene una
pistola de agua, Vd. peeds hocer uno diona oulomdbtica.
Coja un disco y haga en el centro un agujero de dos centi-
metros de digmetro. Coloque detrds de ésle el slemenio
sensible que puede ser, por ejemplo, un trozo de papel
secante, Cuando YWd. hago . bloncs” el elemento se hace
conducior y lo ldmpara 1 enciende,

E3 — RELOJ ELECTROMICO

Este @3 un aparate que permile encender uno lmporo du-
rarts un periodo de fiempo determinodo. Vd, pusde hocer
variar la durocién del tiompo encendido con oyudn dal
patencidmetro,

ionce por sitvar foded lon coneclores sobre la hoja E3,
exceplo en los agujeros sefalades por uno letro o por una
letra y una cifro. Cologue los elemantos eléctricos y las
resistencios siguientes:

47 Ohm, amarille, violeta, negro
1.500 Ohm, marrdn, verde, rojo
2200 Qhm, rojo, rojo, ropo
3300 Ohm, noranja, narenja, rojo
4700 Chm, amarilla, violela, rojo

27,000 Ohm, rojo, woleto, naranja

Pongo en su lugor los condensodores electroliticos. Mo olvide
la aleta de rodicién sobre el tronsistor AC 124 de la derecha.
El interruptor del potencidmetro fuera de servicio [girado
completamente o lo izquierda), monte los cobles rojos v
pongo la lmpara en su soporte. Una el polo negative de lo
pila superior (lamina larga) al cenector marcado B y el polo
positivo de la pila inferior [lémino corta) ol contocto 52 del
potencidmetro, Despdes de hober conectado el conmutador,
penga el oporoto en marcha girondo el botdn del potencis-
meira hocia lo derecha y el conmutodor desplozado a lo
izquierda, Ahoro deslice el conmutodor o lo derecho: lo
lémpora sa encenderd y despuds de olgunos instonles e
opagard. Eilo duracién peeds ser regulada con ayuda del
potencidmelro. 5i usted guiere oblener una nuevo iluming-
cidn, debo en primer lugar colocar el conmutodor o lo is-
quierda,

0

Funcionamiento

Cuondo los dos eobles sitvados a la irquierdo del ewquema
sitgn wporodos o cuondo lo piezo oslanie no es conduc-
lora, ninguna corrients circulo entre bose y emisor dal AF
14; és1e no conduce. La lensidn oplicoda enire baose y ami-
sor del AC 124 ex enfonces muy débil, de formo gue eils
AC 124 no conduce, Ninguna corriente circulo pues del co-
lector hacia el emisor; la ldmpara permonece opogoda.
50 se coloco wno resislencd, incluso de gron vaolos (terra
hiémedao, oguo, etc.) entre los extremidodes de los dos cobles
sitvadot o la izquierda del esquema, e decir, enire coleclor
y base del AF 118, ésto 1& hoce conducior ¥ uno corrients
circulo entre colector ¥ emisar. Una corriente cincula tombidn
enire bose y emisor del AC 124, ol tronsistor e hoce con-
duclor ¥ una corriente entonces cirevla del colector hacia el
emisor, Lo lamporo se enciende,
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Funcionomienio

Cuondo ol conmutadar eitd colocado o lo derecha, fos dos
condensadores de 100 microfarodios estdn coneclodor o las
bornas de las pilas 7 Voltios o través del potencidmetro de
10000 Ohms y lo resistencio de 27.000 Ohms, Lo pila vo o
cargar los dos condensadores lo que toma un cierto liampo
dodo el fuerte valor y la presencia de los resistencion que
limiten la intensidod de la corriente de corgo. Duronte lodo
la duracién de esta corga, el transistor AC 124 de o izquier-
do no es conductor. Por eflo resulla wna corrienle que
cireuln entra base y emisor del tronsistor AC 1246 de lo
darecha que &1 par lo tanla conductor. Una carriente enton-
cex circulo del colector ol emisor, Lo lémpara 1e enciende.
Cuondo los dos condensadores estén cargados, el AC 126
de lo izquierds &1 conductor, El de derecha dejo de con-
dueir y la lampara e opago.

Paro que e ciclo vuelva o comenzor a3 necesorio deicargor
les condensodores colocondo el conmulador hocio lo iz
quierda.




E4 — AFARATO DE MEDIDA UNIVERSAL

El aporate que usted vo o realizar ghora lo permite medir:
resistencios ¥ condenwodores cuyo valor usted ignora, asf

como lo intensided de lo luz
Monte sucesivamenie los resistencios siguientes:

200 Ohm, rojo, rojo, morman
270 Ohm, rojo, violeta, marrén
560 Ohm, verde, ozul, morrén
580 Ohm, ozul, gris, marrén %)
1,500 Ohm, marmon, verde, rojo
3300000 Ohm, noranjo, naranja, amaorilio serd wiilisade.

Fite los condensodores electroliticos vigilendo la buena posi-
citn de lo gorganto, despuds los dos transistores AC 126; no
olvide lo aleta de rodiocian. Los dos AC 124 deben tener ol
colector hacio arribo, &l coble del centro corresponde a lo

base y ol coble més olejodo ol emisor,

Fije los conexiones del cable desnudo, despuis los conexic-
nes del coble rojo que irdn o los diferentes contoctos del
polencidémetro, aii coma o los dos conectores situados abajo
v o lo izquierde de lo hojo de montaje. El polo negativo de
la pila superior debe estor unide ol conecior B, el polo I!N!lelsre

tive de la pila inferior ol contocto 52 del potencid

"1 En algunas hesas de
monkajs  EEk  imprES
AT Cdm en lugonf de
) Odem. B Ghimo
volee &1 ol cofrecto §

Medida de resistoncias

Loy medidos que efectuoremos consisten en comparar el
valor de una resislencia desconocido con el de uno resistens
cia conocida, Abaje y a lo izquierda del aparato se encuen-
tran bres coneclores, entre el segundo y el lercero empe-
zando por lo lzquierda (bornos marcadm X), conecloremos
la resistencia conocida que whilizamos pora compararlo con
la resistencia desconocida. Para este wio, podemos ulilizor
por ejemplo wno resistencin de 1.500 Ohm [marrdn, verde,
rojo).

Tome después otra resistencia sin mirar su valor y conéctela
enire o primera y lo segunda borno empezondo por lo
lzquierda,

Conecte ontonces el oporato y oplique el ouricular a su
oraja; wibed escuchord un sonide agudo, Gira el potencié-
metro hasta que of sonido desoparezoa; mire choro en qué
punto de lo groduacitn de la escolo se encuentra el botén.
Exte determing el valor de lo resiencia desconocida. Supon-
gomos que leemos 10, sobemes entonces que la resistencia
desconocida e 10 veces més gronde que lo resistoncio de
refersncia. En nueatro ajemplo lo resistencio desconocida e
10 x 1.500 Qhm = 15000 Ohm. 5i la tonalidod desoparece
cuando ol bolén indigee 01 lo resistencio desconocida es

torces 1/10 de 1.500 Ohm, o5 decir, 150 Ohm,

conectart seguidamente el auriculor. Vigile que lo escola

del polencidmelro estd fijoda correctamenle; cuando

interruptar estd abierto, lo flecho del botén debe estar muy

exoctomente sobre el punto cero de lo escalo.

Medida de luz (luxémairo)

El lux o3 ung intensidod de iluminacidn. Une bujio distoncie-
da uwn metro produce weo iluminocion de un lus. Pora lear
tonemos necesidad al mancs de 250 lux. Poro dibujor, mas
de 500 lux. Paro iluminocién ambsente de uno saole de estor,
75 lux son suficientes.

Lo luz del dic e2 mucho mas inlemo que fo luz artificial ¥
tiene valores de iluminacidn mucho mas importantes, 51 Vd.
hoce fotografios, este luxdmetre le serd muy Ot Vd. deborg
sin embargo, calibrarlo

Entra al 1% y 2= conector obajo @ lo zquierds, conecle una
registencio de 120 Ohm — marrdn, rojo, marrdn — La cé-
lula LD.B estd coneclodo enire &l 20 y 30 copeciar, es dacir,
en ol lugar donde hoy ung X Péngolo de 1ol manera gue ol
lode royodo que corresponde ol lodo sensible esté hocia
arribo, Exponga chora lo eélula o la luz ¥ gire ol boldn del
potencidmetro hosto que lo tonalidad en el auriculor deso-
porezca; lo posicidn del potencidémetra da el nivel de ilumi-
nocidn, 5i el batbn estd entre 200 y 300, lo iluminocidn e
entonced oproximodomente 250 fux. Este equipe no es un
instruments de laboratorio, ¥d. puede no obatante, colibrar
w luxdmelre ulilizande olro con esicola groduada en lux.

Funcionamisnio

Lo eorrienie alterna de oudic-frecuencia que hoes vibrar al
aguriculor, es producida por el transistor AC 126 de la izquier-
da, El tronsistor AC 124 de la derecha se uiilize como ampli-
ficodor de corrionte, segin & procedio expueiio en las capl-
tulos precedentss pero ogqui lo corriente alterna de oudie-
frecuencio oplicada al ouricular, eitd lomoda entre el emitor
del AC 125 de lo derecha a través de 10 uF y el pelo pesitive

72

Medida de condensadores

Lo medida de los condensadorss se efecioo de lo misma
manero gue lo medida de los resistencias. Hoy, sin embarge,
ung diferencio: el condensodor de relerencio debe esfor
coneciodo entra lo 12 y lo 2¢ de los bornos empezondo por
le izquierda, El condensodor ido esté coneclodo
entre lo 20 y lo 38 boma del lugar donde estd impresa una X

n

de lo pila @ Yoltios. Gracios a la wilizocidn del potencit-
matro de 10000 Ohm ¥ de las dos revistencios gue figuron
cor punbos sobre ol esguema, el ouricular e encuentra en los
brozor de un puente. Ceando el puente estd equilibrada”, el
senido en &l ouriculor & nulo. Lo cifro que se les entonces
sobre of cuodro del potenciametro, indica la relocién enfre
la resistencio conocido [resisiencia de puntas) y la resisiencia
desconocida [resistencio morcodo X].

So puede tombién utilizar dos condensodores en lugar de
lan dos resistencios, Es suficiente squilibror el peente con
ayuda del potenciémetro hosto que el senide en el owricular
seo nilo ¥ leer sobre su escala lo cifre que indica lo relacién
entre o condensodor conocida y ol condensodor descono-
cida
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